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NATIONAL AERONAUTiCSMAND SPACE ADMINISTRATION

TECHNICAL MEMORANDUM X-522

HEAT-TRANSFER AND PRESSURE MEASUREMENTS OF A

1/7-SCALE MODEL OF A MERCURY CAPSULE AT ANGLES OF ATTACK
FROM 0° TO #20° AT MACH NUMBERS OF 3.50 AND k4.LL*

By Nancy L. Taylor, Ward F. Hodge,
and Paige B. Burbank

SUMMARY

Heat-transfer and pressure coefficients were obtained on the
reentry, exit, and escape configurations of a 1/7-scale model of a
Mercury capsule. The model was tested through an angle-of-attack (a)
range of 0° to +20° at Mach numbers (M) of 3.50 and 4.4k and a Reynolds

number range, based on maximum diameter, of 2.0 X 106 to 4.0 X 106.

In the reentry configuration the Stanton numbers on the hemi-
spherical heat shield could be predicted by Lees' theory by using
measured pressures. At a = 0° the separated flow from the shoulder
of the hemispherical heat shield reattaches on the parachute canister
and the resultant Stanton numbers are approximately 85 percent of the
maximum measured Stanton numbers on the hemispherical heat shield at
M = 3.50 and approximately 60 percent at M = 4.4k, On the windward
side of the parachute canlster at an angle of attack of 15°, the maxi-
mum Stanton numbers at M = 3.50 are approximately 90 percent of the
meximum Stanton numbers on the hemispherical heat shield and approxi-
mately 80 percent at M = 4.4k,

In the exit configuration the measured Stanton numbers on the coni-
cal portion of the capsule (for a = 0° and on the leeward side when .
a f 0°) agreed with Van Driest's turbulent theory for a flat plate based
on local pressures. These Stanton numbers are of the same magnitude as
those measured on the hemispherical heat shield of the reentry configu-
ration. At angle of attack the multiple shocks of the front face, of
the step between the canisters, and of the reattached flow coalesce on
the windward side, and the resultant flow field with multiple vortices
limits mathematical definition of the flow.

*Title, Unclassified.
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The tower of the escape configuration creates extreme turbulence
over the entire capsule; however, the heating rates are of the same
magnitude as for the exit configuration except at 15° angle of attack
at M = L4.4h. At this test condition, the maximum Stanton numbers are
approximately 3 times as large as Stanton numbers on the hemispherical
heat shield of the reentry configuration.

INTRODUCTION

Project Mercury is a National Aeronautics and Space Administration
program for placing a manned earth satellite into orbit and subsequently
retrieving it. A Mercury space capsule, evolved from a basic blunted-
nose cone shape, was modified to achieve minimum weight without seriously
affecting its stability and other aerodynamic characteristics. The pre-
requisite of minimum weight necessitates definition of the local heat
transfer to the capsule shell in all configurations: reentry, exit, and
escape. The prediction of heat transfer by theoretical means is limited
by the irregular capsule shape and the resultant undefined flow field.
Consequently heat-transfer coefficients and corresponding pressure coeffi-
cients were experimentally obtained in Langley Unitary Plan wind tunnel
for an angle-of-attack range of 0° to +20° at Mach numbers of 3.50 and

4 .44 and a Reynolds number range, based on maximum diameter, of 2.0 X 10
to 4.0 x 10P.

SYMBOLS

b wall thickness, in.

CP pressure coefficient based on free-stream conditions,
szﬁ%ﬂ:

°p specific heat of air, Btu/1b-°R

Cw specific heat of skin, Btu/1b-°R (0.100 for Inconel, 0.105 for
nickel)

g acceleration due to gravity, ft/sec2

h heat-transfer coefficient, Btu/sq ft-sec-°R (eq. (2))

MV OHH
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heat-transfer coefficient considering conduction,
Btu/sq ft-sec-°R (eq. (3))

thermal conductivity of Inconel, 0.00241 Btu/ft-sec-°R
free-stream Mach number
time limit of integration, sec

Stanton number based on free-stream conditions, h/pmy;ppg
local static pressure, lb/sq ft abs
free-stream static pressure, lb/sq ft abs

free-stream dynamic pressure, 1b/sq ft abs

radial distance, in. (fig. 3)

free-stream Reynolds number based on capsule maximum diameter

(10.6k4 in.)

time, sec

equilibrium temperature, °R

stagnation temperature, °R

wall temperature, °R

wall temperature at time greater than zero, °R
wall temperature at zero time, °R

free-stream velocity, ft/sec

specific weight for Inconel skin, 530.5 lb/cu ft
weight per unit area, w = Wb/12, 1b/sq ft
longitudinal distance, in. (fig. 3)

surface distance measured in a plane perpendicular to the
body central axis, ft
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¥y surface distance measured in a plane containing the body cen-
tral axis, ft

o angle of attack, deg

g meridian angle, deg

Poo density of air based on free-stream conditions, slugs/cu ft
A Newtonian flow angle (included angle of surface with a plane

perpendicular to flow), deg
APPARATUS AND MODEL

Tests were conducted in the high Mach number test section of the
Langley Unitary Plan wind tunnel. This test section has an asymmetri-
cal sliding-block nozzle which permits continuous variation of Mach
number from 2.29 to 4.65 and is described in reference 1. The maximum
deviation for the Mach numbers over the entire 4-foot by b-foot test
section is *0.05 for a Mach number of 3.50 and *0.06 for a Mach number
of 4.44, The procedure for conducting heat-transfer tests 1s described
in reference 2.

A l/7—scale model of a Mercury capsule was constructed with inter-
changesble components to permit testing of the reentry, exit, and escape
configurations. Evaluation of the heat-transfer coefficient from tran-
sient wall-temperature measurements necessitates thin-walled construc-
tion; therefore, with the exception of the flow diverter and the camera
fairings on the parachute canister, the capsule shell was constructed
by spinning a 0.030-inch Inconel sheet on a form mandrel. The camera
fairings were formed from 0.030-inch Inconel and silver soldered to the
capsule shell; the flow diverter was electroplated nickel with a
0.015-inch nominal skin thickness. Internal conduction was minimized
by the use of only two internal bulkheads constructed of Transite; the
bulkheads were relieved in the vicinity of the thermocouples. Internal
convection was minimized by venting the shell interior to free-stream
static pressure. Radlation losses were minimized by polishing the model
to a 10-microinch-rms finish. A sketch of the model configuration is
shown in figure 1 and photographs in figure 2. In the exit-configuration
photograph the model has been rotated 90° to illustrate the shape of the
flow diverter.

The capsule model was instrumented with both thermocouples and static
pressure orifices. The thermocouples were located along 3 meridian lines
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of O°, &50, and 90° as illustrated in figure 3, and to prevent inter-
ference of pressure instrumentation on thermocouples, the pressure
‘orifices were located in the diametrically opposite quadrant along

% meridian lines of 180°, 225°, and 270°. The locations of the

55 30-gage iron-constanten thermocouples and the 49 static pressure
orifices are shown in figure 3. The wall thickness for each thermo-
couple is listed in table I. The capsule was symmetrical except for
the presence of the flow diverter on the flat face of the exit con-
figuration and the tower in the escape configuration. The model was
tested at both positive and negative angles of attack to obtain both
windward and leeward heat-transfer and pressure distributions.

The thermocouple output was recorded on the multichannel sequential
analog to digital converter discussed in reference 2. Pressure measure-
ments were made by connecting the orifices to valves which sample
L8 pressures in sequence on s single transducer. The transducer out-
put is recorded on digitized self-balancing potentiometers for machine

calculations. The free-stream and stagnation pressures were measured
on precision manometers.

TEST CONDITIONS

Heat~transfer coefficlents and pressure coefficients were determined
for a natural boundary-layer transition for the following test conditions:

M = 3.50 M= L. kh
Configuration a, deg Stagnation |Reynolds Stagnation |Reynolds
Ppressure, number, pressure, number,
1b/sq in. abs R 1b/sq in. abs R
Reentry 0, 15, *10, *15 36 2.5 x 106 57 2.7 x 100
Exit 0, +5, 10, 15, +20 57 k.0 Lo 2.0
Escape 0, 15, 10, #15 57 4.0 40 2.0

Schlieren photographs and shadowgraphs were taken at several of the test
conditions.

A comparison of a typical Mercury capsule trajectory and the tun-
nel test conditions is shown in figure 4 for the reentry and exit
configurations.
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ACCURACY

The accuracy of the temperature measurements including recorder
resolution, thermocouple wire calibration, and cold Jjunction is +2° F;
however, this error will occur in temperature level rather than random
temperature fluctuations. A temperature error of +2° F could result in
ratios of equilibrium temperature to stagnation temperature (Te/Tt)

greater than 1 in stagnation regions of the model. In regions of low
heat transfer (h 1less than 0.001) the ratio Te/Tt may be question-
able, because the wall temperature has not reached equilibrium from
the preceding test point.

An estimated accuracy of heat-transfer coefficient determined by
the repeatability of data is dependent upon the magnitude of the heat-
transfer coefficient. For heat-transfer coefficients greater
than 0.0150 the accuracy is within 10 percent; for heat-transfer coeffi-
cients from 0.0010 to 0.0150, within 15 percent; and for heat-transfer
coefficients less than 0.0010, within 20 percent. Although heat-
transfer coefficients from 0.0003 to 0.0010 are within the accuracy of
data reduction, no significance is attached to their magnitude other
than to indicate the low-heat-transfer regions. Heat-transfer coeffi- .
cients less than 0.0003 have been deleted and denoted as LOW to indi-
cate that these values were measured but were of small magnitude.

DV T il

The accuracy of the precision manometers is within 0.5 lb/sq ft.
Therefore, the accuracy of the pressure measurement is limited to that
of the electrical transducer which is 0.5 percent of full-scale deflec-
tion. In order to increase the accuracy of the pressure data both
5- and 15-lb/sq in. electrical transducers were used. The regions of
the model where each transducer was used and the corresponding maximum
error in the pressure coefficient is listed in the following table:

Transducer M = 3.50 M = 4.hh
Configuration used,
1b/sq in. R ACy R ACy
Reentry: 6
Hemispherical heat 15 2.5 x 109/+0.0185[2.7 x 10°(+0.0256
shield
Remaining surfaces 5 +.0062 +.0085
Exit and escape:
Hemispherical heat 5 k.o +.003%9(2.0 t.0122 A
shield
Remaining surfaces 15 +.0117 +.0365
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METHOD OF HEAT-TRANSFER DATA REDUCTION

The heat-transfer coefficients were obtained from transient skin-
temperature measurements resulting from a stepwise increase in stagnation
temperature as shown in reference 2. The following relation, which
assumes constant temperature through the skin, negligible lateral heat
flow, negligible heat flow to the model interior, and no losses due to
radiation, was used:

_wey (AT, /dt)
T -

Equation (1) is written in the following form for complete machine
calculation:

we (Tw,n - Tw O)

—Z%Z

The summations are evaluated over increments of time according to
the trapezoidal rule and the ratio Te/Tt is experimentally determined.

(2)

The location of thermocouples prevented the evaluation of lateral
conduction losses for some thermocouples. However, where possible the

heat-transfer coefficients were also calculated from the following
relation:

3%, 82Tw
wcw(Tw n " T - Kb
’ oy Bxl ayl2
h, = — -~ (3)

T
e
ﬂZTt'ZT
t=0 t=0

A statistical comparison of the results of equations (2) and (3)
for three angles of attack on the three model configuretions indicated
the standard deviation was less than 3.5 percent for M = 3.50 and
less than 6.7 percent for M = 4.Lk; therefore, the results of equa-
tion (3) are not presented.
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PRESENTATION OF RESULTS

The results of the pressure and heat-transfer measurements are
presented in tabular form for each configuration. The heat-transfer
measurements obtained at positive angles of attack will be denoted as
leeward and those obtained at negative angles of attack will be denoted
as windward. The pressure messurements obtained at positive angles of
attack will be denoted as windward and those obtained at negative angles
of attack will be denoted as leeward. In order to show the location of

the orifices and thermocouples on the hemispherical heat shield, on the L
step between the parachute and radar canisters, and on the flat face of 1|
the exit configuration, the radial distance is presented in the tables o
and is illustrated in figure 3. Typical pressure and Stanton number 2
distribution plots are presented for the reentry, exit, and escape con- 2
figurations with the flow direction from left to right.
Results of this investigation are presented as follows:
Table
Pressure coefficients measured on reentry configuration . . . . IT
Pressure coefficients measured on exit configuration . . . . . ITI
Pressure coefficients measured on escape configuration . . . . Iv .
Heat-transfer measurements on reentry configuration . . . . . . \
Heat-transfer measurements on exit configuration . . . . . . . VI
Heat-transfer measurements on escape configuration . . . . . . VIiI -
Figure
Shadowgraphs of a Mercury capsule model . . . . « . . + . . . 5
Schlieren photographs of a Mercury capsule model . . . . . . 6
Effect of Mach number on pressure distribution. @ = 1800'
=0° . ... . . 7
Varlation of Stanton numbers on the hemispherical heat shield
of the reentry configuration for Newtonian flow angle . . . . 8
Effect of Mach number on Stanton number distribution at @ = 0°
and angles of attack of 0° and %15° . . e e 9
Effect of tower on Stanton number distribution at ¢ 0° and
angles of attack of 0° and #15° . . . . . ¢ v « ¢ ¢« v ¢ 4 . . 10
DISCUSSION
Shadowgraphs and Schlieren Photographs
In the analysis of the distribution of local heat-transfer coeffi-
cients on any body a pressure distribution and a knowledge of the flow *
3
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field are desirable. The flow field of a Mercury capsule with regions
of multiple intersecting shocks, unsteady flow, and regions of flow
separation deviates from the normal flow field of axisymmetric bodies
and makes questionable the application of any existent theories to the
prediction of local heat-transfer coefficient. Typical shadowgraphs of
the three configurations are presented in figure 5 and schlieren photo-
graphs in figure 6.

In the reentry configuration at an angle of attack of 0°, the sepa-
rated flow from the shoulder of the hemispherical heat shield reattaches
on the parachute canister (fig. 6(a)) and the resultant wavy shock is
indicative of unsteady flow. As the angle of attgck 1s increased the
region of separated flow on the windward side decreases, stable reattach-
ment occurs on the conicel portion of the capsule, and a second shock
occurs at the junction of the conicsl surface and the parachute canis-
ter. The flow on the leeward side of the model is separated for all
angles of attack.

In the exit configuration the forward-facing step between the radar
and parachute canisters causes & large unstable region of flow separa-
tion and very thick turbulent boundary layer on the conical portion of
the body. The shoulder of the hemispherical heat shield also produces
separated flow on the conical section. An overlay of the shock pattern
for both the 20° and the -20° angle of attack at M = 4.44 (illustrated
in figs. 5(h) and 5(i)) indicates that the visible effect of the flow
diverter is confined to the front face and the remaining flow field is
essentially simlilar. At an angle of attack of 20° (with the flow diver-
ter on the windward portion of the surface) a high-density separation
occurs on the leeward portion of the front face. The multiple shocks
of the front face, of the step between the canisters, and of the reat-
tached flow coalesce, and the resultant flow field with multiple vor-
tices limits mathematical definition of the flow.

The tower of the escape configuration creates extreme turbulence
and unstable flow over the entire cepsule at low angles of attack and
further complicetes the flow field as discussed for the exit
configurstion.

Pressure Distributlon

The variation of pressure coefficient along the 180° meridian line
for each configuration at « = 0° and M = 3.50 and 4.44 is illustrated
in figure 7. The pressures on the hemispherical heat shield of the
reentry configuration were only measured at M = 3.50. These pressures
are in fair agreement with modified Newtonlan pressure distribution.
Pressures measured on the hemispherical heat shield of the reentry
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configuration were directly applicable to heat-transfer calculations.
For theoretical heat-transfer calculations, the assumption is made that
the asymmetry of the flow in the exit configuration (due to the flow
diverter) has a negligible effect on the pressures, and the pressures
obtained on the conical portion of the exit configuration at @ = 180°,
2250, and 270° for positive angles of attack can be considered as pres-
sures at @ = 0°, 459, and 90° at negative angles of attack and thereby
can be applied to heat-transfer calculation.

Heat Transfer

Windward and leeward Stenton numbers (obtained at negative and
positive angles of attack) are presented for the O° meridian line.

PO

Reentry configuration.- The measured Stanton numbers on the zero
meridian line of the hemispherical heat shield are compared in figure 8
with the theory of Lees (ref. 3) evaluated with a Sibulkin stagnation
Stanton number (ref. 4). The use of a Newtonian pressure distribution
in Lees' theory underestimates the measured Stanton numbers by approxi-
mately 24 percent at M = 3.50 and by approximately 34 percent at
M = 4.4k, Correlation, within the range of data repeatability, of
measured Stanton numbers with Lees' theory 1s obtained by using meas-
ured pressures and these results are shown as solid symbols.

The conical portion of the body is in a region of separated flow
at a« = 0° and, as shown in figure 9(a) has very low heat transfer.
As determined from the schlieren photographs in figure 6(a)_the sepa-
rated flow reattaches on the parachute canister and the resultant
Stanton numbers at M = 3.50 are approximately 85 percent of the
Stanton numbers on the hemispherical heat shield. Stanton numbers on
the radar canister are of the same magnitude as on the parachute canis-
ter; however, it is to be pointed out that the effects of the model
sting support system have not been isolated and, for this reason, there
1s some question as to whether the heat-transfer datas for the radar
canister is representative of the actual Mercury configuration. At
a = -15° the overall heating along the windward meridian line of the
model is generally higher than at a = 0°. The flow reattachment (as
illustrated in fig. 5(d)) occurs on the conical portion'of the body;
however, the Stanton numbers do not exhibit a sudden increase in the
region of flow reattachment. Stanton numbers on the parachute canister
increase to approximately 90 percent of those on the hemispherical heat
shield at M = 3.50.

The flow field and distribution of Stanton numbers at M = 3.50 )
and 4.44 are similar; at M = 4.44 <the regions of high heating on the A
parachute canister are approximately 60 percent of the stagnation
heating at « = 0° and approximately 80 percent at a = -15°,

g
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Exit configuration.- As previously discussed the flow field around
the capsule in the exit configuration is so complex that the validity
of applying any known theory for the prediction of local pressure or
heat-transfer coefficlent appears questionable. However, comparison of
heat-transfer measurements on the flat face of this configuration with
the results of reference 5 indicates the effect of the flow diverter.
Also, comparison of Stanton numbers on the conical portion of the cap-
sule with flat-plate theory indicates the limitations imposed on that

theory by the strong shocks and resultant turbulence on the conical
surface.

At a = 0° the three thermocouples on the flat face indicate that
the effect of the flow diverter at these locations is within the accu-
racy of the data. A comparison of the results of this investigation
with a corresponding location on the model in reference 5 indicates, as
shown in figure 9(b), that the deviation due to the flow diverter is
less than 20 percent for M = 3.50. At positive angles of attack the
thermocouples on the flat face are leeward of the flow diverter; how-
ever, as shadowgraphs (fig. 5(h)) indicate, a high-density separation
blankets the location of these thermocouples and the maximum Stanton
number at a = 15° is twice as large as the value at a = 0°,

The Stanton number distribution on the conical surface (at a = O°
and on the leeward side at a = 15°) is in good agreement with the Van
Driest turbulent theory for a flat plate (ref. 6) based on the exposed
conical length and the measured local static pressure (as discussed in
the section entitled "Pressure Distribution") and assuming a local total
head pressure corresponding to a normal shock at free-stream Mach number.
At o = -15° the flow field on the windward side of the conical surface
cannot be theoretically duplicated, and the measured data are much
greater than predicted by theory.

Another region of localized high heat transfer occurs on the flat
face between the radar and parachute canisters (in a region of high-
density flow separation). At a = 0° the Stanton number on this flat
face is approximately 2 times the maximum value measured on the hemi-
spherical heat shield in the reentry configuration for both Mach numbers.
At an angle of attack of -15° the maximum Stanton number is increased
to 2% times the maximum for the hemispherical heat shield at M = 3.50
and to 3 times the maximum at M = 4.4l4. Flow separation also occurs
upstream of the junction of the conical surface with the hemispherical
heat shield (see figs. 5(e) to 5(i)); however, the effect of this sepa-
ration on the Stanton number was only experimentally indicated at

M = 4 b4k,

A comparison of the heat transfer on the hemispherical heat shield
of the reentry configuration with the heat transfer on the cone of the
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exit configuration shows that the measured Stanton numbers are of the
same magnitude at o = 0° for both Mach numbers. Angle of attack has
a negligible effect on the magnitude of the Stanton number measured on
the hemispherical heat shield, but has a marked effect on the windward
side of the cone where the measured Stanton numbers are equal to or
greater than the values measured on the hemispherical heat shield. At
a = -15° the maximum Stanton number on the cone is at least 2 times
the maximum values measured on the hemispherical heat shield at both
Mach numbers.

BEscape configuration.- Despite the extreme turbulence generated by
the escape tower, the overall Stanton number distribution is very simi-
lar to that for the exit configuration at M = 3.50 as illustrated in
figure 10(a). However, at M = 4.4k an increase of Stanton number
occurs on the windward conical portion of the escape configuration at
a = -15° as illustrated in figure 10(b), and the maximum Stenton num-
ber is approximately 3 times as large as the maximum Stanton number on
the hemispherical heat shield in the reentry configuration.

SUMMARY OF RESULTS

Heat-transfer and pressure measurements were obtained on a 1/7-scale
model of a Mercury capsule. Tests were made with the reentry, exit, and
escape configurations of the model at angles of attack (a) from 0°
to +20° and at Mach numbers (M) of 3.50 and 4.4k.

In the reentry configuration the Stanton numbers on the hemispheri-
cal heat shield could be predicted by Lees' theory by using measured
pressures. At o = 0° the separated flow from the shoulder of the
hemispherical heat shield reattaches on the parachute canister and the
resultant Stanton numbers are approximately 85 percent of the maximum
measured Stanton numbers on the hemispherical heat shield at M = 3.50
and approximately 60 percent at M = 4.4h. On the windward side of the
parachute canister at an angle of attack of 15° the maximum Stanton
numbers at M = 3.50 are approximately 90 percent of the maximum
Stanton numbers on the hemispherical heat shield and approximately
80 percent at M = 4.4k,

In the exit configuration the measured Stanton numbers on the coni-
cal portion of the capsule (for o = O° and on the leeward side when
a # 0°) agreed with Van Driest's turbulent theory for a flat plate based
on local pressures. These Stanton numbers are of the same magnitude as
those measured on the hemispherical heat shield of the reentry configura~-
tion. At angle of attack the multiple shocks of the front face, of the
step between the canisters, and of the reattached flow coalesce on the

MO OHH
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windward side, and the resultant flow field with multiple vortices
limits mathematical definition of the flow.

The tower of the escape configuration creates extreme turbulence
over the entire capsule; however, the heating rates are of the same
magnitude as the exit configuretion except at 15° angle of attack at
M = b, b, At this test condition, the maximum Stanton numbers are
approximately 3 times as large as Stanton numbers on the hemispherical
heat shield of the reentry configuration.

Langley Research Center,
National Aeronautics and Space Administration,
Laengley Field, Va., February 7, 1961.
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TABELE I.~- WALL THICKNESS FOR REENTRY, EXIT, AND ESCAPE CONFIGURATION

Thermo- X, Thickness, in.*
couple in. Reentry Exit Escape
1 -0.98 0.0290 0.0300 0.0300
2 -.62 .0280 .0300 .0300
3 -.11 .0290 .0300 .0300
4 45 .0330
5 1.69 .0320
6 2.93 .0330
7 4,36 .0330
8 5.78 .0330
9 7.13 .0330
10 8.49 .0330
11 9.27 .0305
12 10.84 .0305
13 11.30 .0305
1 11.59 .0310 .0300 ——
15 12.32 .0310 .0315
16 13.82 .0310 .0305
17 -.98 .0300
18 -.62 .0290 .0300 .0300
19 -.11 .0290 .0310 .0310
20 A5 .0335
21 1.69 .0335
22 2.93 .0325
23 4.3%6 .0325
24 5.78 .0320
25 7.1% .0325
26 8.49 .0320
27 9.27 -0325
28 10.84 .0325
| 29 11.30 .0300 ——
| 30 11.59 .0310 ————
31 12.32 .0310 .0305
32 13.82 .0310 .0305
33 -1.28 .0310 —— ———
3l -.98 .0310
| 35 ~.62 .0290 .0310 .0310
! 36 -.11 .0280 .0310 .0%10
37 A5 .0320
38 1.69 .0%20
39 2.93 .0320
4o 4.36 .0320
41 5.78 .0325
L2 T.13 -0325
43 8.49 -0325
Ly 9.27 .0305
45 10.84 .0305
46 11.30 .0305
iy d 11.59 .0310 ———
48 12.32 .0305 .0300 .0315
k9 13.82 .0305 .0300 .0310
50 15.02 .0310
51 15.02 .0305
52 15.02 .0300
53 15.36 -015%0
54 15.51 .0150
55 15.12 .0130

*Thermocouples on exit and escape have same thickness as reentry unlees otherwise noted.
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‘ - TABLE II.- PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON REENTRY CONFIGURATION
|
| (a) M=3.50
Windward [ Leeward
x, in. T, in. Cp at # of:
@ 1800 2350 2100 210° | 22° | 1800
L a= 00 a =09
~le28 «53 1.7457
-e98 2466 1le6464 1.6409 1.6354
-e62 3.86 144867 1.4867 1.4867
-el1 5.05 L 1.1892 1.1837 1.1837
45 -.0958 -¢0943 0943 e 0974 ~+0958 -+0958
Ql 1469 -.0988 -+0883 =e0914 -+0898 =e0943 ~e1018
QA 2493 -.0972 -.0988 =.0972 -¢1003 -+1003 -+1003
(o] 4436 -+0988 -+0914 =~ 0972 ~+0988 -+0943 -+0988
— 5.78 -.0914 ~+0914 -.0898 ~.0898 ~.0898 -+0898
Te13 ~:0824 -+0764 ~s0793 -e0766 -.0780 -.0811
._Il 8449 -e0423 -+0512 ~e 0407 -.0409 ~e0514 —e0424.
927 <0665 #0620 «0649 +0630 «0556 « 0646
10484 +0696 20903 20696 «0690 «0912 + 0675
11.30 ~«0407 0709 ~«0407 -+0393 +0704 ~«0380
11.59 1.90 -e 0646 ~+0601 ~+0601 ~+0601 ~-+0601 -+0632
12.32 «0lé4s ~+0333 #0055 +0036 ~+0319 +0125
13.82 «0575 +0471 « 0546 20527 204652 +0556
a =59 a = -5°
-1428 53 : 1le7452
-e98 2466 106143 1.6426 146711
~e62 3486 lek491 1.5061 1.5288
~e1l 5405 1.1360 1.1871 1.2156
45 -.0778 ~20854 - 0867 ~e 0854 -.0854 —e0840
. 1469 -.0823 -e0793 -.0823 -+0795 -.0824 ~e0854
2493 ~e0823 -»0867 ~.0898 -.0885 -.0869 -.0869
4036 ~.0898 ~+0854 ~.0927 -.0885 ~e0840 -.0885
5478 ~.0898 ~.0912 ~.0883 -+ 0869 -+0809 -+0766
7.13 -.0854 ~.0838 -.0823 -.0795 -+0617 -+0587
8.49 -+0673 -.0778 -e0435 -0 0364 ~e0364 ~+0096
b 9.27 -.0629 ~+0660 #0012 20112 «0735 «0957
10.84 -e0376 -.0301 +0400 «0527 «0869 20854
11.30 ~.0318 -¢0240 ~«0435 ~+0380 +0690 =e0319
11.59 1490 -s0271 -.0361 ~a 0568 -+ 0483 —e0543 ~e0572
12.32 -+0062 ~20376 ~. 0405 -.0319 ~e0335 «0007
13.82 +0266 «0101 ~s0151 +0022 20199 +0893
a =100 a = -10°
-l.28 53 147338
98 2466 145857 1.6939 1.7451
-e62 3.86 144321 1.5687 1.6428
~a11 5.05 i 1.1189 1.2498 1.3069
45 ~.080S ~+0836 -+0836 -.0795 -.0795 ~+0795
1.69 ~-.080% -+0791 -+0760 ~e0705 -.0750 ~+0808
2493 =.0821 ~+0836 ~+0836 ~+0808 -20795 ~+0779
4436 -.0852 -+0805 -+0852 -.0839 -+0750 -¢0600
5.78 -.0852 =«0866 -+ 0836 -« 0824 ~+0526 -e0363
713 -e0852 ~+0836. -.0791 -+0705 ~e0377 ~.0287
849 =e0760- =«0836 ~e0520 -+ 0637 ~.0243 «0lb4
227 =+0715 ~+0B0OS + 0050 +0129 +1053 «1558
10.84 ~¢0430 -.0731 +0245 0827 «0963 «1053
11.30 ~+0430 ~+0670 -+ 0536 ~e0451 - «0695 -.0287
11.59 1.90 -e0612 ~«05061 ~20657 ~e 0556 -+0585 ~+0600
12432 -+0280 -+0551 ~e 0686 -e 0616 -.0451 -+0108
13.82 «0005 -e0235 =+0520 ~e 0437 «0158 0642
@ = 150 a=-150
~le28 53
-e98 2.66
-e62 3.86
~ell 5,05
Yy -.0778 -.0778 -.0792 -2 0852 ~e 0867« -.0883
1469 ~e0763 -«0733 -+0688 -+0763 ~+0807 ~»0807
2.93 ~e0763 -e0792 -.0778 ~e0867 -.0718 -e0344
436 ~e0807 -e0763 ~+ 0807 ~e0883 -«0374 =«0149
5478 -+0807 -20807 ~e 0792 ~+0807 ~.0270 =+0076
T.13 -+0807 -e0792 ~+0733 ~e0673 ~+0240 ~e 0076
B.49 -.0733 -.0837 -+0538 ~e 0464 -+0165 0283
‘ 9.27 -0 0688 -e0792 =+ 0045 *» 0074 1180 «1912
10.84 -+0568 -e0763 =+ 0090 «0029 «0866 «1209
! 11.30 -.0718 -.0718 =e0702 -+ 0689 <0658 -+0254
11.59 1.90 ~e0763 ~e0733 -+ 0688 -e0733 -+0763 -.0763
12432 -.0388 ~.0718 -.0733 ~-.0823 ~-.0568 -.0091
13.82 ~e0285 ~e0493 -.0583 -+ 0629 <0074 . 0508
. 3Radius is listed only for hemispherica) heat shield and the step between parachute and radar canisters.

“



16

TABLE II.- PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON REENTRY CONFIJURATION - Concluded
b) M=4.44

‘Windward i Leeward
X, fn. | r, in ‘Cp at # of:
180° 2260 | 2700 270° | a0 | oo
a =00 _ a =09
45 -e0663 =40599 | ~.0620 -40559 -+0540 -+0602
1469 —-e0642 -.0538 -+0559 -00476 ~e0457 ~+0580
2.93 -+0599 40620 -+0599 =+0559 -+0559 -+0559
4436 -0580 -+0538 -+0620 -~ 0540 -e0457 -+0540
5478 -e0497 -e0497 —-+0538 -<0476 ~e0476 -20457
7413 -+0414 -+0393 -+0433 -.0414 -e0353 -¢0374
8449 -40166 -.0185 ~e0l44 -+0085 0147 -+0126
9427 +076T - +0789 <0789 +0845 +0845 +0845
10,84 +0850 «1037 +0850 «0907 »1030 «0907
11430 -+0123 <0871 -.0123 -+0085 <0928 -+0085
11459 1.90 -+0332 -+0332 -e0249 -.0208 ~.0270 -¢0291
12432 *0249 -+0102 « 02649 <0287 ~+0043 «0208
13,82 20684 $0602 +0706 «0781 40618 <0741
a =5° a = -50
65 -.0476 —. 0497 ~a 0497 -+0476 -+ 0497
1469 ~e0414 -e0414 -0393 -e0374 -+ 0497
2,93 -e0476 -e0497 -.0497 -40497 -0 0497
4936 -+0636 ~.0538 -.0519 -.0393 -+0436
5,78 -+0519 -s0497 - 0457 -+0353 -.0291
Te13 -e0436 -+ 0455 -20393 -40230 -40230
8,49 40393 ~e0126 -e0104 ~+0043 «0185
9,27 ~e0227 +0497 «04T4 #1113 01340
10,84 «0332 +0765 «0824 «1113 «1051
11.30 «0289 ~.0083 -+0085 +0907- -+0043
11.59 1.90 -.0083 -e0104 -.0187 -+0249 ~e0249
12.32 -.0083 -.0043 -+ 0085 -+0168 «0163
13.82 «0497 10268 20225 +0452 +0557 |
a =100 a = -100
" §RS 0435 =, 0456 . 0435 20456 -e0475 40518
1.69 20438 -+0373 -.0413 -40394 ~0373 ~e0475
2.93 ~:0456 -e0475 0475 ~+ 0456 -0656 -+0333
4036 -.0475 ~.0413 ~. 0478 -e 0475 -e0228 -+0166
5.78 -40475 -+0475 ~e0475 -+ 0456 -e0124 -+0021
7413 -e0497 ~e0435 ~+0435 -40373 - 0062 £0021
8.49 -e0394 ~e0456 -a0145 -e0124 «0062 «0352
9427 -+0352 -e0413 «0561 «0580 1262 01656
10.84 -,0083 ~+0268 <0601 00641 «1076 #1178
11,30 -.0062 -.0228 ~20166 -.0188 «0848 «0000
11.59 1.90 -.0311 ~¢0268 ~e0268 ~e 0249 -+0290 -s0311
12.32 00145 40247 -+0330 20333 -0249 +0164
13.82 0456 | 0083 -+0185 -+0188 29330 «0580
L
a = 150 a = -159
35 ~e0475 - e 0456 -«0475 ~s0A5T ~e0A97 - 0497
1.69 -e0435 -¢0373 ~e0392 ~e0393 ~e0353 -e0249
2.93 ~+0456 40475 -e 0475 ~e 0497 ~.0187 +0102
4436 ~e0475 ~e0413 00475 -2 0497 +0040 <0185
5.78 -e0456 ~e0475 ~e0456 - ~e0353 <0102 +0268
T.13 -40475 -+0413 -e0373 -.0291 +0081 «022%
8449 ~e0435 -e0478 . -e0207 -e0168 0162 <0535
927 =s0456 -e0435 . 0228 «0329 «1319 01958 .
10.84 ~40228 ~s0413 «0166 «0246 +1030 1362
11,30 ~e0352 ~+0373 -e0352 -+0332 +0845 «0040
11.59 1490 -e0435 ~e0435 -+0309 -+0332 ~«0393 ~e0374
12032 ~00124 ~e0413 ~-+0392 ~e 0414 -« 0249 «0121
13.82 +0000 -+0309 ~e0247 -.0270 «0268 «0701

‘Radiug is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
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TABLE II.- PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON EXIT CONFIGURATION
(a) M =3.50
Windward l Leeward
x, in. Cp at # of:
L T wo ng | ue | e
a =0%
2466
2.86
5,05
1.90
a =50
-.98 2466 ~e0665 ~e0712 -.0683 -.0656
~62 1.86 =e0721 -+0703 -40617 -.0694
-e11 5405 712 -¢0693 -40655 -e0676
45 «3439 4378 5362 $7178
1469 #1650 «1963 12634 24001
2493 +1561 +1874 02679 «3874
4436 #1471 <1739 +2500 -3662
5.78 $1472 ©1695 2277 +3366
7.13 .1382 «1739 02321 03154
8049 <1025 £1202 +1561 +2095
9.27 #0041 -+0003 +0041 +0485
10,04 -.0138 -+ 0049 -.0003 +0359
11.30 20489 -.0138 «2098 ~2688
11459 1290 +1963 02545 +3528 +4213
12432 «1650 «1338 12455
13.82 0890 <0801 +0533
a = 10° a = -10°
-98 2466 -+0760 ~.0TAS -+0710
-e62 3.86 -+0760 -.0730 -.0738
-e11 5.05 ~e0760 -.0730 ~.0738
5 «2997 +8892 1.0674
1469 .1238 «a988 «6261
2,93 +1194 4776 «6091
436 +1065 24563 5921
5.78 «1109 «A266 «553¢
7413 +1280 +3969 #5327
8.49 #1065 *3489 *3206
9427 -.0222 0744 «1168
10484 -+0093 .0701 #0998
11430 -e0179 20744 «4563
11.59 1490 «2783 4691 <5836
12.32 «1795 «4606 25242
13.82 -+0050 21762 .2229
a =159 a=-150
-e98 2066 -+0808 -.0768
-e62 3.06 -+0808 -.0722
-ell 8405 -.0788 -.0768 -.0788
s +1807 +5357 1.2302
1469 20600 «2622 «6410 +8514
2493 +0600 «2537 «6284 +B346
4a36 <0600 «2208 6482 «8009
5.78 «0730 #2117 +5862 +8126
7.13 «0813 +1949 +5526 $ 7787
8e49 +0600 +0770 +4011 4642
9427 ~.0434 «0096 +0981 $1738
10484 ~e0434 - 0072 J1022 .1738
11.30 ~+0434 e1612 01022 «6789
11489 1.90 +1807 «3379 +5569 +8220
12432 21721 .3127 «5105 06367
13.82 ~e0348 +0939 «228% «3043
a = 200 a = -200
-8 2,66 ~¢0920 -+0901 ~.0826
~e62 3.86 ~40902 ~40901 =+0901
-1 5405 -.0803 -.0921 -+0929
e : +0688 1,4860 147440
1469 .7798 140251
2.93 «8180 140631
436 27757 141266
5.70 « 7460 1.0378
7.13 «7630 101689
8,49 5473 26445
9.27 + 1540 +3020
10484 «1836 *3190
11,30 «1836 140421
11459 1.50 « 7460 1.2027

17
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TABLE OI. - PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON EXIT CONFIGURATION - Concluded

b) M=4.44
Windward Leeward
x, . | r,in. Cp at # of:
o 1805 | 2° | 2100 ne [ 2 | e
a =00 a=0°
-e98 266 -.0283 -40226
-.62 3.86 -.0344 -.0256
-e11 5405 -.0313 -.0283
5 «5261 24661
1469 2747 $2747
2.93 .2386 +2508
4436 .2268 .2386
5.78 o2147 +2268
7.13 v2147 $2268
8.49 .1508 .1668
9427 «0711 «0711
10.84 <0711 <0711
11.30 «0711 «2147
11.59 1.90 4183 .3822
12432 #3104 «3465
13.82 «1429 <1550
a =50 a = -50
-.98 2466 ~.0254 ~+0430 -.0281 -.0340 ~.0458 -40340
-.62 3.86 -4+0400 -.0254 —¢0340 ~.0371 ~+0340
-1l 5.05 ~:0369 -+0400 -.0369 -40401 -.0428 -.0628
o5 42519 +3359 «3959 #3735 +6630 #7351
1469 +1558 «1676 #1917 .1928 +3374 +3977
2.93 41558 <1436 +2039 .1685 #3131 «3856
%436 .1558 «1436 .1798 «1685 .2771 «3374
5.78 +1558 ©1558 «1676 +1685 «2289 +3013
7413 «1558 +1436 41676 «1685 «2167 $2771
8449 «1077 21436 37 «0964 £1928 41567
9.27 <0237 «0477 +0356 .0118 <0361 <0361
10484 40356 <0356 «0477 +0000 .0239 40239
11.30 <1676 40356 «1798 .1928 .0239 «2289
11459 1490 «2638 .2878 «3481 +4338 +4099 «3977
12.32 02279 «2157 +2397 +3013 23131 #3131
13.82 J0ATT +0836 <0836 40600 |  .1082 o 1446
a =10° a = -10°
-.98 2466 -.0281 ~.0518 -.0369 e 0340 —<0489 -+0371
-e82 3.86 ~40369 —.0457 -.0312 -e0340 -.0401 -.0371
-e1l 5405 -.0488 -+0488 ~e0457 -+0401 ~.0458 -.0458
«45 J1571 02299 <3749 24240 «9812 1.1992
1.69 +0847 20968 <1693 +1941 04725 26300
2.93 .0728 .0968 «1693 <1820 +6483 +5814
4436 +0847 10847 «1815 <1820 «6240 +5696
5.78 <0968 +0968 41571 <1456 +3876 «5332
7.13 £0728 41090 «1571 «1335 43273 <4604
8449 .0728 +0968 <0847 +0364 «2423 «2423
9.27 <0244 .0122 $0122 .0125 <0364 20728
10484 <0000 20246 .0122 -.0118 <0364 .0607
11.30 «0606 <0244 +1693 «1092 «0485 #3637
11.59 1.90 «1815 .181% +3992 +3876 +3637 24725
12432 41693 £1815 «2540 «2187 +3394 23758
13.82 +0728 +0362 <0484 <0849 #1577 +2059
a = 150
2.66 ~.0285 -40520 ~0346 -.0481
3.86 -+0403 ~+0433 -.0315 -.0390
5405 ~+0490 -40490 ~.0520 -40512
+1087 #1329 +3986 #5794
<0845 +0604 .1812 «2411
«0604 «0483 «1691 +2285 26797 +9553
«0604 +0483 «1570 «2285 6421 *9055
«0845 <0483 £1691 «1909 «6296 «8553
«0725 +0604 «1208 .1658 #5418 +8051
<0845 <0242 «0483 «0655 +3536 chblh
«0121 -.0121 «0121 + 0404 01157 «1658
+0121 -.0242 -e0121 «0279 «1408 .2160
«0362 -40362 «1329 «1408 .1282 <6546
1.90 o 1449 «0966 «2899 «2909 <4916 +6672
11449 «1087 $2416 «2784 <4038 «5543
.0483 .0121 <0604 «1031 2784 «3285
a = -200
-.98 2466 -.0371 -.0431 ~.0664 -.0518
-e62 3.86 -.0489 -0458 40545 ~+0518
-1l 5405 ~.0576 ~.0549 -+0664 «0637
45 «0610 4250 1.6244 147463
1469 +0489 «2430 7453 1.0017
2493 0489 «2187 «7697 1.0260
4.36 <0489 42066 «8432 1.2580
Se78 +0489 «1823 «7697 141727
Te13 #0610 +1095 «8307 1.1117
8449 40610 «0367 «5012 «5621
9.27 +0246 «0125 «1717 «2692
10,84 <0003 «0246 22083 +3793
11.30 <0367 1217 .2326 1.1117
11459 1490 41702 +2187 «5990 1.0017
12432 «1217 «1823 <4768 #7575
13.82 «0367 <0974 3427 k402
2Radius is listed only for hemispherical heat ghieid an\d\the step hute and radar ist
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TABLE IV.- PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON ESCAPE CONFIGURATION
-
(a) M = 3.50
Windward [ Leeward
x, in. r, in. Cp at # of:
@ 1800 | 230 | an00 2700 2250 1800
a = Q0 a = 0%
~e98 2466 -.0759 ~.0845 ~40807 -e0732 -+0836 ~+0770
-e62 3486 -.0769 ~+0835 ~+0769 -+0808 -+0827 -.0798
-el11 5405 -.0789 -+0835 -.0835 -.0817 -.0827 -.0798
45 «5390 «7337 <6279 «6031 7094 4926
1.69 «2556 «2979 »2852 «20841 «2800 2268
2493 #2302 «2810 «2810 «2719 02719 «1982
4.36 «2133 «2640 22640 «2636 ' 2473 «1859
5.78 +2048 «2387 $2302 | «2391 .2227 «1696
Tel13 «1964 «2006 +2048 «2023 .1819 +1655
o 849 «1245 «1921 41415 «1288 «1696 .1083
ol 9427 +0103 «0061 «0145 «0061 -.0022 —-e0184
o) 10.84 ~0066 «0103 ~.0066 ~e01b4 +0020 -.0307
— 11430 <0865 +1076 «1164 _ «0715
12432 «1711 «1964 +1499 «1533 «1737 «16492
F& 13,82 «0992 «1076 .1288 1124 20960 «0837
I
|
a =50 a = -50
~e98 2466 -.0715 ~40762 ~e0629 -+0703 -.0788 -.0713
-e62 3.86 -.0752 -e0743 ~.0686 ~e0741 -.0788 ~e0713
~e1l 5405 -.0762 -+0752 -40705 ~.0788 -e0779 -+0760
45 «3164 4183 5796 «6609 «8410 « 7755
1469 «1381 «1551 2697 *2926 «3663 «4072
2493 01296 »1381 2612 *2804 «3540 «3991
. 436 .1212 *1296 12443 ©2599 «3335 +3745
5.78 «1084 «1084 #2230 .2313 «3008 «3458
7413 01041 «1041 #1806 «1781 «2804 .2885
8.49 .1168 «1168 +0915 .0839 «2026 «1617
9427 «0234 «0107 -e0274 -+0102 <0062 «0267
v 10.84 ~e0317 «0023 ~e0274 ~e0143 <0103 <0103
11430 0447 20999 20470 _ o 1617
12432 .1086 «1168 <0362 <1493 «3008 «2926
13.82 <0744 «0829 01296 «0758 +0389 1044
| 1
a = 109 | a = -10°
-e98 2466 ~.0724 -.0771 ~e 0668 ~e0705 -+0789 -40753
e Y 3.86 ~+0752 ~e0714 -+0733 ~20761 ~.0743
-e11 5405 -.0771 ~e0752 ~.0781 -2+0781 ~.0789
45 . 1346 25432 6047 +9382 1.0342
1.69 40750 21005 22610 2754 24629 «5588
2.93 +0707 «1048 .2283 +2795 24629 «5379
4436 0664 «1133 .2239 2754 24338 +5171
5478 40622 «1090 «2069 «2503 24004 <4629
7.13 «0579 +1005 21473 .2252 +3712 4504
8449 40536 +0452 20111 «0751 +3254 2461
9.27 20196 -.0272 -40570 -+0290 +0544 <0585
10.84 ~40230 ~+0486 -+0570 -+0290 06418 +0585
11.30 ~.0016 —_— +0452 «0710 —_ «3378
12432 «0707 «0792 . 0068 #2337 #3921 «5629
13,82 «0111 20282 1771 <0377 41064 «1377
@ = 150 a = -15°
-.98 2466 =.0771 ~.0855 -.0713 -+0714 -.0836 ~.0799
-e62 3.86 -.08"7 -.0855 -.0807 -.0761 -.0836 -.0818
-1l 5405 -.0845 ~ 0845 -.0855 -.0818 ~.,0836 -.0855
45 <1624 «2807 «4708 «5343 1.2817 1.4497
1469 <0694 <0567 «20646 « 2655 6224 «8325
2.93 +0609 «0482 1877 02572 +6098 #8115
4436 +0525 « 0440 1624 « 2487 +5973 «7568
5478 +0525% «0271 «1328 +2403 «538% « 7064
Te13 «0525 «0229 #1074 +2319 «5132 «6183
8449 20567 ~.0152 0144 «0723 +3831 «3746
9.27 ~.0025 -+ 0405 ~e0574 ~s0116 .0808 «1186
- 10.84 -.0321 -+0659 -.0659 ~+0158 «0976 «1059
11.30 -.0236 0229 e1143 «4965
12432 <0694 «0313 20355 «3579 +5763 «6056
13.82 -+0109 -.0236 +2892 «0640 «1731 2991

SRadius is listed only for hemispherical heat shield.
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TABLE IV.- PRESSURE COEFFICIENTS MEASURED ON ESCAPE CONFIGURATION - Concluded

(b) M=444
Windward I Leeward
x, in. [ r, In. Cp at § of
@ | 1 | a0 me | ne | ue | e

as= 9_0 ~ [+ 3 ’700
-e98 2466 ~e 0427 ~e0545 -+0281
-eb2 3.86 -+0400 -40545 e 0427
-e1l 5.05 -¢0457 ~e0545 -+0518
o845 +5875 +B740 <4880
1469 +3010 +3386 +2763
2493 +3010 #3010 «2513
4436 «3010 «3010 02265
5,78 +2513 22763 «2015
7013 £2140 22140 01768
8449 #1392 #2015 01642
9.27 0271 <0647 +0521
10.84 «0271 .0521 «0271
11430 +1145 —_— +0894
12.32 © 2015 +2015 +2015
13.82 +1266 .1145 $1392

a =59 a=-50
-.98 2.66 -.0335 -40516 ~40157 -+0401 -.0519 -40253
~e62 3486 -:0277 -+0455 -¢0335 -+ 0401 - -e 0529 ~a 0458
-ell 5.05 -+0516 -.0516 - 0455 ~00458 -+0489 -+0519
o45 22471 +4133 45028 26165 29919 +8291
1469 $1576 +1832 «2728 02656 #4035 +4284
2493 $1193 #1576 +2471 «2407 +3785 « 4035
4436 +1193 01449 +2089 .2282 +3660 +4035
5,78 +1193 #1193 #1959 +1904 +3033 3532
Te13 21193 21066 .1432 « 1406 »2781 +3033
8449 +0937 +1066 «0554 «0529 +1780 «1530
9.27 +0680 10554 «0297 -.0098 +0027 «0276
10484 10297 »0427 +0171 -.0098 20027 +0276
11430 +0810 _— +0810 +0276 _— '2282
12,32 #1319 21193 <0810 #1153 12282 02656
13.82 20937 +0937 20937 «0779 +0529 +1153

a = -10°
~e98 | 2466 ~+0279 ~.0191 -+0401 -+0519 ~e0047
-e62 | 3486 -.0218 ~s0367 -.0428 ~40546 ~+0371
—ell 5.05 -+0487 -2 0856 - 0546 -s0576 -0 0546
45 <0939 o4521 «5777 140900 141827
1469 40585 .2218 $2777 +5025 +6401
2493 40855 «1963 2177 4776 #5902
4.36 +0684 «1963 «2525 J4402 #5652
5.78 0684 $1834 22400 +3900 <4651
7.13 #0555 00555 +1579 01901 3526 + 4024
849 +05558 «0299 «0044 +0152 +3027 +2525
9.27 40299 -+0085 -+0340 -4 0226 40526 +0651
10,84 40044 ~e0340 ~e0214 -.0l01 +0651 +0651
11,30 #0170 — +0299 «0526 —_— +3526
12.32 10939 20855 .0855 «2275 +3526 «5025
13.82 <0555 20555 01449 +0027 o1149 +2026
a =150 a = -15°

~e98 | 2466 ~0827 -40576 -e0251 -+0222 -2 0576 ~40313
-e82 | 3.86 -.0369 -¢0545 ~0427 -+ 0401 -.0519 -40313
-el1l | 508 ~40518 -.0576 ~e0576 .| -.0519 -0576 -¢0576
Y #1046 01426 +4206 +5036 103549 146556
1469 +0538 40413 +2059 »2531 .7038 «9919
2493 +0A13 +0288 +1805 «2407 16664 09542
4536 40538 «0159 1676 «2407 <6539 +8666
5.78 +0667 +0159 01426 +2282 45538 27665
7013 $0413 +0159 V1426 <2407 4661 +6289
8.49 +0413 +0034 +0159 00654 «3910 24035
9027 «0159 -40220 -+ 0091 «0027 41153 +1530
10484 «0034 -.0220 -40091 +0152 «1153 #1530
11.30 -+0091 — +0538 +1406 —_— «4533
12,32 +0792 0288 +1297 +3283 +4661 +5912
13,82 <0288 +0159 +2689 +0529 +1904 +2407

“SRadius is sted only for hemispherical heat shield.
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TABLE V.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION
(a) M=3.50
a =00 a =09
Leeward (Tt = 712.69) Windward (T = 717.59)
X, in. r, in, h N h i
@ |Pdes| Te/Tt | Ty deg| Ngt | #deg| Te/Tt |Tydes) ) G
~1.28 «53 0 1.00729 63745 «00679 «001827 [} 1.00056 64241 «00723 +001953
.98 2466 0 1.00505 635.8 «00686 +001846 90 «99943 64141 +00673 +001818
45 1.,00954 638.1 «00659 «001773 45 1.00224 64245 «00706 2001907
90 1.00561 63548 «00635 +001709 0 «59887 64048 «00728 «001967
-e62 3.86 0 1+00000 63245 100641 4001725 90 «99383 63741 200649 «001753
45 1.00056 632.8 +00633 »001703 45 «99439 637.5 +00683 «001845
Ql 90 1.,00056 632.1 «00610 «001641 0 «99383 63745 «00676 +001826
Ql
(@] -ell 5.05 [ «98821 624.8 «00590 +001588 90 97421 624yl 400625 2001688
'} 45 «97979 620.1 «00589 »001585 45 «97533 625,1 .00618 «001669
._l" 90 «97867 618.8 «00585 «001574 0 «98598 631,.5 «00597 «001613
45 0 _ 57448 LOW LOW 90 —_— 58841 LOW LOW
45 —_— 57541 Low Low A5 —_ 58741 LOW LOW
90 _ 57445 Low Low [} _— 58741 LOW LOW
4436 0 JR— 57548 Low LOW 90 ——— _ — —
45 —_— 57445 LOW LOW 45 —— - - J—
90 573.8 Low LOW [} —_ - - ——
5.78 0 _— 57841 LOW LOW 90 —_— 592,8 LOw LOW
" 45 N 57845 Low LOW 45 R 59245 LOw LOW
90 JE— 579.1 Low LOW ) 59245 LOW LOW
713 0 99719 59141 +00065 «000175 90 1,01009 5015 +00062 4000167
45 1400448 595,1 «00061 «000164 a5 1.01121 601,1 «00060 «000162
90 1.00000 59248 +00069 «000186 0 1.00672 598.8 «00065 «000176
8449 0 «99382 60241 «00257 «000692 90 «98486 60345 +00209 «000835
45 1.,00729 605.8 «00231 «000622 45 1.00448 61041 «00249 »000673
90 «98765 59845 «00286 2000770 [ «99271 60745 «00274 «000740
9.27 0 «93321 588.8 200576 «001550 90 +92375 591.1 «00633 «001710
45 +93265 59545 « 00646 «001738 45 «93048 595,1 «00699 «001888
90 «92703 591e1 +00569 «001531 [} «92936 593.8 «00597 «001613
10,84 0 92535 58048 «00531 «001429 90 91646 583,1 «00596 «001610
45 «92928 58745 «00669 «001800 45 92487 59241 «00694 +001875
90 »92198 57945 «00533 +001434 4] 092431 58648 «00525 «001418
11.30 0 91612 5611 200367 «000988 90 «91478 56748 «00371 2001002
45 94668 599.1 «00522 +001405 45 «94169 59845 +00526 «001421
90 +92310 56545 «00343 «000923 0 «91030 56641 +00388 +001048
11.59 1.90 0 «95734 56848 +00091 2000245 90 «94842 572.8 «00148 +000400
4% «95117 56845 «00180 +000484 45 «94225 57045 «00192 +000519
90 95566 57245 «00131 «000352 0 +94954 57345 +00109 «000294
12,32 0 294668 5975 « 00446 «001200 90 93833 60401 «00554 «001497
45 +95902 595,.8 «00356 +0009586 45 95178 59441 «00401 +001083
90 2T LX) 59545 «00564 +001518 1] +94225 59645 «00478 «001291
13.82 0 92254 58448 «00665 +001789 90 «92543 594,41 «00709 ¢001915
45 092423 58641 +00565 «001520- 45 +91814 589.8 «00598 001615
90 «93826 59441 «00666 +001792 [} 91814 589,1 «00664 «001794
aRadius is listed only for hemiBpherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
bAccura.cy depends on magnitude: h'> 0.018, accuracy 10 percent; 0.001 Shs 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,
accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-CR.) ’
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TABLE V.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued
(a) M = 3.50 - Continued
a = 50 @ = -5°
O
. Leeward (T = 715.89) Windward (T = 715.57)
X, in. | r, in, h N h
(@ |% deg| Te/Tt | Ty, deg ®) st g, deg [ Te/Tt | Ty, deg ) Nst
~1e.28 53 o} 299964 64448 +00723 «001950 ] 1.00000 643,8 «00731 «001975
~+98 2066 [ 299498 64148 «00720 «001942 90 1.00000 641.5 «00640 «001729
45 1.00111 64445 « 00675 .001821 45 100279 64445 «00725 «001959
90 «99777 64441 +00785 002118 0 «99944 643,.1 «00752 «002032
—e62 3486 0 «98885 637.1 +00660 «001780 90 +99328 63648 « 00645 «001743
45 299163 63748 «00636 +001716 45 «99552 639.8 «00699 +001889
90 299498 641l «00629 +001697 ] + 99496 639.8 +00701 +001894
~ell 5405 0 +98104 62945 200541 «001459 90 «97369 624,1 «00618 «001670
45 o e97212 62445 «00572 +001543 45 «97593 627.8 «00655 «001770
90 »97379 6275 +00606 «001635 0 +98712 63441 « 00620 «001675
45 0 «98829 593.8 «00079 +000213 90 «98656 588,11 + 00044 «000119
45 298662 589.1 «00051 +000138 45 «98936 58845 « 00037 «000100
90 «98327 58741 + 00039 «000105 [} 298656 58745 «00038 +000103
1.69 0 1.00222 601.8 «00062 «000167 90 601.8 LOW LOwW
45 1.00668 600.8 «00033 «000089 45 —_— 60545 LOW LOw
90 —_— 59745 LOW LOW [s] _—_— 602.8 LOow LOW |
2493 0 +99888 598.5 +00056 +000151 90 P — 60441 LOW LOW AW
45 1400557 60145 «00041 +000111 45 _— 610.1 LOw Low J
90 59845 LOW LOw o] _— 596.8 LOW LOw
4036 0 _— 6065 LOw LOwW 90 —— 611.1 LOW LOW
45 1.01170 60448 00041 «000111 45 _— 610.1 LOW LOW
90 —_— 60741 LOw LOwW 0 599.8 LOW LOW
5«78 0 100334 601.8 «00059 +000159 90 1.02405 609.8 «00030 « 000081
45 1.00947 60441 «00057 +000154 45 1.01062 608.8 « 00141 «000381
90 — 61345 LOwW LOW o 1.00279 603.5 «00129 « 000349
7.13 o} 99386 59841 « 00084 «000227 90 «99496 600.1 00153 +000413
45 1.00111 60245 + 00095 «000256 45 094403 57641 «00238 + 000643
20 1.,00891 6098 «00128 «000345 4] « 24067 576.5 +00288 «000778
8e49 o +99219 60345 «00133 «000359 90 « 94067 58045 .00308 «000832
45 «98550 597.1 «00137 +000370 45 «92724 57645 «00400 «001081
90 +95595 58845 00258 +000696 Q 92780 582.8 «00475 «001283
9.27 0 «98996 60045 «00111 «000299 90 «91380 574.8 «00428 «001156
45 +96209 58848 00216 «000583 45 +90597 583.8 «00774 +002091
90 292585 5808 +00360 «000971 0 «91325 593.8 +00648 «001751
10.84 0 «97825 608e5 « 00274 «000739 90 «88756 56441 «00537 «001451
45 292696 579.5 «00380 +001025 45 «90709 58le5 «00709 «001916
90 «89023 5665 «00491 «001325 0o «91157 58145 00613 «001656
1130 [} «97101 602.8 «00305 »000823 90 +88533 550.8 «00360 «000973
45 «94034 5875 « 00349 «+ 000941 45 «92500 58848 «00553 «001494
90 +88744 55345 «00331 +000893 0 «89651 56045 «00430 «001162
11.59 190 0 «97602 6038 « 00259 «000699 90 «92500 560.8 00161 «000435
45 « 94480 581.5 +00246 «000664 45 +92052 55945 +00216 «000584
90 292696 56248 +00150 «000405 [} «923619 561.8 +00094 «000254
12.32 0 +97156 61541 + 00444 «001198 90 «90933 580.8 +00407 «001100
45 094257 58541 «00307 000828 45 +92500 577.8 .00383 «001035
90 «91080 572.1 «00373 001006 0 «92556 58541 «00480 «001297
13.82 (4] +96153 61301 « 00543 «001465 90 «90877 571.8 «00475 «001283
45 «91749 58445 «00532 «001435 &5 «89763 570.8 00568 «001535
90 +90857 573.1 e 00457 +001232 0 «90317 576.8 00621 «Q001678

3Radius is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001% K S 0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-R.)
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TABLE V.~ HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued
(a) M = 3.50 - Continued
a =100 = -10°
Leeward (T, = 717.8°) Windward (T = 715.29) ]
x, in r, in P I d h P h N
de, Te/T w deg N de, Te/T Ty deg
(2) » g e/ t (b) st s 1 L e/ t w? _Q)) St
-1.28 .53 0 «99499 63848 «00689 +001863 0 59609 £41.1 .00718 £001947
-e98 2466 0 .98998 633.8 +00665 «001798 90 «99497 639.1 +00657 .001782
45 299666 637.8 «00642 +001736 45 199944 643.5 +00709 .001923
90 \| 499554 639.1 «00654 «001769 0 .99720 64bs1 .00770 £002088
-62 3,86 0 +98330 62848 +00598 «001617 90 .968883 63445 .00621 «001684
45 298664 63045 +00601 «001625 45 +99218 64001 .00706 +001914
90 299053 636e1 400639 .001728 o +99330 64241 .00735 .001993
~el1 5.05 0 297551 62145 +00508 2001374 99 +96930 621.8 .00597 .001619
45 196660 61741 200542 «001466 45 «97321 628.8 +00670 .001817
90 «96938 62245 £00612 .001655 0 +98493 637.1 .00656 .001779
S
045 0 «97105 58445 +00073 «000197 90 .98102 58641 .00043 .000117
45 296716 579.8 +00050 «000135 45 298437 58645 «00032 +000087
90 «97050 58148 £ 00048 «000130 0 .98102 58448 .00034 +000092
1469 0 .98831 59445 «00062 «000168 90 60045 Low LOW
45 «98441 58848 «00030 +000081 «5 — -
90 59241 Low LOW o - _ J—
2493 0 .98219 589.8 +00052 +000141 90 60245 Low LOwW
45 «98552 589.8 «00031 «000084 45 - 593,41 LOW LOW
90 1 593.8 LOW LOW 0 .96818 579.1 +00036 +000098
4436 0 +99109 59448 +00047 «000127 90 —_— 60508 LOw LOwW
45 +98441 59045 +00048 +000130 Pey 97767 591.8 .00113 +000306
90 59741 LOwW LOW ° +96707 587.8 «00157 +000426
5478 0 «98107 589.8 100064 .000173 90 199441 59448 200055 +000149
45 298385 | 590.8 «00057 .000154 45 «94865 581le1 200247 .+ 000670
90 591.5 LOW Low ° .95814 58745 +00240 £ 000651
7.13 0 296549 58245 «00087 4000235 90 +93470 56845 +00178 +000483
45 +97495 58648 «00078 +000211 45 .93302 575.8 .00298 .000808
90 094545 57541 «00161 +000435 0 +94195 583.5 .00324 «000879
8449 0 «96159 58841 +00144 +000389 90 .91181 56241 +00291 +000789
45 «94879 572.8 +00086 +000233 45 .94753 589.5 .00390 .001058
90 +91095 56145 400267 4000722 ° +95032 59841 «00438 .001188
9,27 0 «95770 588.1 200141 .000381 90 «89730 56645 «00450 .001220
45 +91985 55648 +00120 +000324 45 292242 59445 +00698 «001893
90 +89425 56345 200624 «001147 0 +92856 602.1 «00713 .001933
10,84 0 94712 593.5 «00316 +000855 90 +89953 56348 «00376 «001020
45 .88479 543, 1 £00217 +000587 45 $92242 58841 .00612 «001660
90 .88924 56045 + 00404 +001092 0 «92744 59148 +00560 «001519
11,30 0 «93432 58441 +00369 +000998 90 +90233 555.8 +00262 «000710
45 +90649 55648 +00208 +000562 45 293972 594 .8 .00468 4001269
90 +88980 55048 »00265 £000717 0 +91405 571.1 .00396 «001074
11,59 1.90 0 .93321 57941 «00312 +000844 90 «93414 56448 .00119 +000323
45 +91095 55741 200184 +000498 45 «93637 57145 .00176 +000477
90 +92319 56045 .00125 +000338 0 +95032 574.1 +00097 «000263
12.32 0 +93710 59641 +00533 +001441 90 .92800 56948 «00237 «000643
45 .92931 5715 »00225 .000608 45 «95144 58945 +00295 +000800
90 «92597 5715 +00267 2000722 0 +94363 595,5 +00461 +001250
13.82 0 «92987 59548 +00605 2001636 90 «90512 55748 «00282 +000765
45 +91985 57648 .00398 .001076 45 .90233 571.5 +00508 .001378
90 291428 56448 +00292 000790 0 .90846 581,1 .00603 .001635

accuracy 20 percent.

"3Radius is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
PAccuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 S h £0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,
(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued

a =150

() M = 3.50 - Concluded

a = -15°

Leeward (T; = 719.2°)
" t

Windward (T = 717.29)

X, in. r, in. I R S AR T T h PO
@ |9 deg| Te/Tt |Tg, deg ) Ngt g, deg | Te/Ty | Ty, deg ) Nst
~1428 53 (4] «99499 635.8 «00685 «001852 0 99720 63548 «00699 «001896
-e98 2466 0 «98998 63001 $ 00647 «001749 90 099664 63445 200621 «001685
45 «99499 63345 +00630 «001703 45 1.00167 63948 «00706 «001915
90 +99499 65001 +00640 « 001730 0 1.00000 64248 «00777 «002108
.62 3486 0 «98331 62441 «00569 +001538 90 «98936 62901 «00605 «001641
45 «98442 62641 «00587 «001587 45 «99496 63745 «00711 «001929
90 98887 63201 +00626 +001692 [} 099720 64145 200752 002040
b
-1l 5005 0 «97608 61741 « 00459 «001241 90 «97032 61745 «00582 «001579
45 296662 61348 +00523 «001414 45 297592 62745 «00697 «001891
90 «96996 61948 +00606 .001638 0 «98880 6440l «00716 2001942
45 0 «97886 58648 « 00048 2000130 90 «986432 58445 «00038 «000103
45 97941 58641 + 00037 +000100 45 _ 58341 LOW LOW
90 +98108 58741 «00032 «000087 0 —_— 581a1 LOW LOow
1669 0 1.00389 60145 +00039 +000105 90 —_ 59745 LOW LOwW
45 : 60045 LOwW LOW 45 —_— ——— — —_
90 600+ 1 LOW LOW 0 «$7928 580.8 « 00044 «000119
2493 0 «99610 59645 » 00039 +000105 90 59645 LOW LOwW
45 60248 Low LOW 45 96528 57841 « 00095 «000258
90 59848 Low LOW 0 +95856 58041 «00130 «000353
4436 0 1.00055 59941 «00036 «000097 90 59445 LOW LOW
45 —_ 60048 LOwW LOW 5 +95408 58l.8 +00191 «000518
90 —_— 5921 LOW LOW ) +96136 5878 +00197 «000534
I -
5478 0 +98831 59245 «00047 «000127 90 *95352 i-572.5 +00146 +000396
45 59741 LOW LOW 45 94904 58045 «00254 « 000689
90 «95049 573.8 «00105 «000284 [} «95800 | 58648 +00247 « 000670
t
7413 0 096662 5818 «00081 «000219 90 092440 |, 56041 «00195 « 000529
45 58748 LOwW LOW 45 «95016 58245 +00291 «000789
90 92323 56345 «00184 +000497 0 «95072 58545 +00322 «000873
8e49 0 96217 582.8 »00109 2000295 90 «93224 5655 «00213 +000578
45 +95438 57245 +00061 2000165 45 295576 58948 «00376 «001020
90 +92935 56748 «00202 »000546 [} «95632 599.1 + 00483 +001310
927 0 «96106 58648 «00146 «000395 90 +91488 56748 «00354 «000960
45 «93269 56345 «00104 +000281 45 92832 59341 «00710 2001926
90 «91378 57145 « 00395 »001068 0 293560 61545 «00725 «001967
10484 0 «93213 57845 .00317 «000857 90 91432 5601 «00274 +000743
45 «92546 55948 .00116 «000314 [ ] «92832 5865 «00612 +001660
90 +90933 56045 «00268 000724 [¢] «93504 59341 «00588 «001595
11+30 0 291266 56748 .00283 «000765 90 «92048 55748 «00192 «000521
45 «34048 5681 + 00099 «000268 [%] «94680 593.8 «00483 «001310
90 91211 55545 «00175 «000473 (1] «92160 571+8 «00403 «001093
11459 1.90 0 +91878 55645 «00120 «000324 90 +96024 572.8 «00062 «000168
45 292546 55841 «00083 «000224 'Y 94680 S571.8 «00145 «000393
90 +94938 56948 «00057 +000154 0 «95352 57541 «00110 +000298
12432 0 091044 57945 «00440 «001189 90 94792 5698 «00134 +000363
45 «92379 56148 «00153 «000414 45 95744 58945 »00310 +000841
90 +94548 57241 «00130 «000351 [} «93784 600+5 «00498 »001351
13.82 [+} 90988 581e1 «00492 «001330 90 92384 56345 «00231 «000627
45 91767 56448 «00254 «000687 43 «90928 569.8 + 00487 «001321
90 92212 56541 «00229 «000619 ] «91376 580.1 +00609 2001652

2Radius is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
'Accuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 < h £0.015, accuracy 15 percent; h < 0,001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE V.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued

b M=444
a =0° a =00
Leeward (T = 687.89) Windward (T¢ = 678.59)
X, in, |" r, in. | - - N
@ |9 de8| Te/Tt |Ty, deg o Ng | # deg| Te/Tt | Ty, deg ™ Ny,
-1.28 +53 0 1.00055 63848 «00675 +002553 0 099944 63248 +00681 *002577
~e98 2466 0 +99889 63741 « 00677 +002561 90 1400000 63245 «00632 +002392
45 —_— —_— 45 1400000 63148 +00638 2002414
50 1.00000 6378 « 00642 0002429 0 +99833 631.1 +00672 4002543
(N\, ~e62 3486 0 «99336 632.8 «00630 +002383 90 299166 62645 +00603 «002282
O 45 +99391 633.1 +00620 ¢002345 45 99277 62741 +00635 +002403
—~ 90 199336 63245 « 00587 «002221 0 99277 6271 « 00607 «002297
.._l] -ell 5405 0 «98507 62545 «00520 «001967 90 «97109 61641 »00572 2002165~
45 +97180 618e1 «00557 +002107 A5 «97053 61245 «00556 »002104
90 +97180 617.8 «00553 +002092 0 98498 62048 200511 «001934
45 0 «97235 58445 +00039 4000148 90 «97720 58248 «00038 0001 bé
45 +96738 58048 « 00041 «000155 45 «97275 57941 «00037 2000140
90 «97125 58348 «00040 «000151 0 97498 58148 «00034 +000129
4436 0 _ 5971 LOW Low 90
45 _ 59345 LOW LOw 45
90 JE— 59248 LOw LOW 0
5.78 0 —_— 59645 LOW LOW 90 _ 594,1 LOW LOW
45 —_— 59641 LOW LOW 45 —_— 59545 LOW LOW
- 90 _ 593.1 LOwW Low [} 59541 LOwW Low
Tel3 0 1.00939 60745 « 00051 4000193 90 1.01000 60341 «00055 +000208
45 1.01105 6098 «00046 +000174 A5 1.02112 60845 «00045 «000170
90 «99944 603.5 «00051 4000193 0 1.01723 60641 + 00044 +000167
- 8449 0 1.00884 61341 «00172 +000651 90 »99555 60245 «00187 »000708
45 1.01271 61748 +00169 «000639 45 1.01501 61245 «00154 «000583
90 «99336 60641 «00193 «000730 0 1.01000 60848 +00155 +000587
9.27 0 +95134 5915 +00369 4001396 90 93662 58445 «00417 «001578
45 «94471 59001 200429 «001623 48 * 94440 58545 «00426 «Q0Ll612
90 «93752 58645 200394 1001490 0 +94996 58641 «00352 +001332
10484 0 «90988 57241 00427 2001615 90 90548 56448 «00403 «001525
45 «91098 576e1 «00512 «001937 45 +90993 57048 « 00524 «001983
90 «90711 57045 «00400 +001513 [} «90882 56648 «00390 «001476
11430 0 «90214 56141 «00311 «001176 90 +90493 55648 «00279 +001056
45 +92480 58241 «00383 «001449 45 *92383 57641 «00393 +001487
‘ 90 «90601 56241 «00268 2001014 0 +90326 55648 «00283 «001071
‘ 11459 1490 ] «93807 5701 «00089 «000337 90 +93884 56641 «00107 *000405
45 «92702 56745 «00162 +000613 45 92717 56245. «00155 +000587
90 +93918 5715 «00110 «000416 0 «93439 563.5 «00090 «000341
12432 0 +93144 58441 +00343 .001298 | . 90 «93384 58048 «00374 «001415
45 ©93642 58341 «00271 «001025 48 +93662 577.8 »00282 «001067
90 293365 58645 +00380 4001437 0 92772 57745 «00323 «001222
13.82 0 «91209 57745 «00505 ,001910 90 «91382 57445 «00539 «002040
45 «90822 57248 « 00464 001755 45 +90660 56741 «00475 «001798
90 +91596 58001 «00529 «002001 0 «90882 570.8 «00505 «001911
‘aRadius 18 ugtedit)hly for ileihfsﬁheﬂcal heat shield ahaﬁx?sfep between parachute and radar canisters.
bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 <h< 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,
accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
e
|
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TABLE V.-

(b) M = 4.44 - Continued

HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued

a =59 a = -50
Leeward (T} = 685.59) Windward (T = 680.5%)
X, in. T, in e e e " - - — - - - =T N——-—~
(a |# deg| Te/Ty |Tw, deg @l Nt g, deg | Te/Tt | Ty, deg ) st
- |
~1.28 .53 0 299944 631.1 «00637 «002406 o 1.00055 637.1 400656 | +002469
-498 2466 0 «99612 632.8 .00631 .002383 90 1.00055 633,5 200631 | +002375
45 .99778 634.5 <00633 £002391 45 1.00167 633.5 +00668 2002514 |
90 +99889 63048 «00608 +002296 0 100000 633,5 400692 +002604 |
B ittt a el B G -
.62 3,86 0 .98947 62841 .00587 .002217 90 299275 628.1 .00585 .002202
45 .99168 62445 «00559 .002111 45 +99498 62945 «00652 +002454
90 +99335 62645 +00563 4002126 0 +99498 63041 + 00644 «002424
-.11 5,05 0 +98503 61845 +00468 2001767 90 .97324 617,5 +00550 «002070
45 97229 61048 «00485 .001832 45 +97379 61545 .00580 +002183
90 297284 612.8 .00530 «002002 0 «98773 62745 400552 «002078
.45 0 1.00055 60145 +00053 2000200 90 +99052 592.8 +00046 +000173
45 +99279 59548 « 00046 +000174 o5 .97881 58441 «00042 +000158
90 $99113 5951 +00042 +000159 0 «97491 58245 « 00044 +000166
1.69 0 1.03601 62241 +00031 2000117 %0 608,8 LOwW LOwW
45 614.8 LOw LOW 45 - — J— N
90 611.1 LOw Low 0 R - [
2493 0 1.02770 61741 +00031 +000117 90 — —_ —
45 61945 LOw LOwW 45 - _— —_
90 614.5 Low LOW 0 N - — J—
4436 0 1.03989 62341 +00030 4000113 90 _ - — —
45 62248 Low LOW 45 _— 58548 LOW LOW
90 614.8 LOw LOW ° _ 58045 LOW LOW J
5,78 0 1.03878 62241 +00037 «000140 90 60545 LOW Low '
45 1404488 62648 .00030 .000113 45 +98494 59141 +00058 +000218
90 61448 LOW LOW 0 «97101 583.1 « 00066 + 000248
7.13 0 1.03102 61848 +00056 .000211 90 1.01282 60845 «00083 +000312
45 1.04488 6271 «00039 4000147 45 499275 59845 200112 +000422
90 1.01883 613.1 .00073 4000276 0 .97993 590.1 +00103 «000388
8.49 0 1.01496 613.8 .00086 «000325 90 «95986 58441 «00216 +000813
45 1.01329 611.8 « 00085 .000321 45 296933 590.8 .00227 +000854
90 +96342 58545 .00184 +000695 ° .96822 59245 .00258 4000971
9.27 0 1.00609 60745 .00079 +000298 90 +91135 56945 «00354 .001332
45 297617 59145 .00153 +000578 45 +92250 58041 200574 «002160
90 +91577 56741 .00303 «001144 0 £92529 58441 +00463 .001743
10,84 0 «98171 599.8 .00202 .000763 90 «89128 55941 .00389 2001464
45 491134 56245 .00310 .001171 45 .91526 57441 «00557 +002096
90 .88696 55541 +00370 «001397 0 +91972 57345 200419 2001577
11.30 0 .97451 595,8 .00216 «000816 90 +89128 548.8 .00272 «001024
45 +92021 57045 .00273 4001031 e +92808 57841 +00369 «001389
90 .88807 54641 .00238 +000899 ° 291637 56245 +00292 2001099
11.59 1490 0 .96398 58741 +00176 4000665 90 492696 55941 .00110 2000414
45 492907 565.8 .00177 +000668 45 +92641 56048 +00150 +000565
90 +92796 5611 +00102 2000385 0 294313 56545 «00067 4000252
N _
12.32 [ .96564 59941 «00339 «001280 90 +91749 56645 «00277 +001043
45 +93849 57541 <00217 +000820 45 094202 57648 «00233 «000877
90 .92076 56448 .00212 2000801 0 495205 58845 +00255 «000960
13.82 0 .95068 59648 .00423 «001598 90 +90020 56001 400398 .001498
45 190968 56741 .00387 «001462 as «89965 56145 +00435 4001637
90 +90414 55845 .00305 +001152 0 «90243 56748 «00462 +001739
]

3Radius is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.
'Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 S h £0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,
(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)

accuracy 20 percent.
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TABLE V.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Continued

(b) M =4.44 - Continued

a = 100 . a = -10°
Leeward (T = 687.8%) Windward (Ty = 683.5%)
X, in. r, in B r 'h
2 |8 de| Te/Tt | Ty degl | Ny §, deg | Te/Ty | Ty, deg (o) Ngt
-1.28 53 0 +99500 633,5 +00623 «002364 o «99611 63345 s 00734 « 302775
—e98 2466 [o] «99056 629.5 +00591 002243 90 «99500 639.5 +00680 002571
45 «99500 63241 00571 +002167 &5 «99777 63445 «00715 «002704
90 +99556 634,.8 +00605 «002296 0 «99722 63445 «00815 +003082
—e62 3.86 0 +98446 62445 +00532 +002019 90 «98778 62745 + 00649 2002454
45 «98668 6261 « 00539 « 002046 45 «99222 63145 +00739 «002794
90 «99001 63045 «00561 «002129% [} +99278 632.8 «00757 +002862
-ell 505 0 98058 6191 «00421 «001598 90 96780 613.8 «00656 +002480
45 +96838 615.1 « 00447 «001696 45 «97002 621.1 «00716 «002707
90 «97004 616¢5 «00513 «001947 0 +98501 63045 «00680 002571
45 0 «99667 599.5 +00050 »000190 90 «98501 591.8 « 00047 000178
45 299001 59441 +00055 «000209 45 «97224 58241 « 00048 «000181
90 «99112 59545 +00050 +000190 [+] «96891 58045 «00038 « 000144
1.69 0 —_— 6211 LOwW LOW 90 - 60601 LOw LOwW
45 —_— 61441 LOW LOW 45 _ N R
90 —_ — _ 0 J— 58648 LOw LOW
2.93 [} _— 6185 LOW LOW 90 6041 LOwW LOw
45 —_— 619.8 LOW LOwW 45 57945 LOw LOW
90 —_— — — 0 « 96059 575.8 «00035 «0Q0132
4436 0 _ 62548 LOw LOwW 90 59541 LOwW LOwW
45 -_— 62145 LOW LOwW 45 «95726 577.8 «00073 «000276
90 _ 6048 LOW LOwW 0 «96003 57945 «00074 «000280
578 Q — 62141 LOW LOW 90 «97890 59001 +00056 2000212
45 —_— 61845 LOW LOW 45 «95948 581.8 «00138 «000522
90 59445 LOW LOW ] «95726 580.1 «00112 «+000423
713 0 1.01553 60945 «00041 «000156 90 *»96170 58045 «00127 « 000480
45 _ 60948 LOW LOW A5 «95726 58l.8 «00162 «000613
90 96061 58348 «00120 «000455 o «95837 582.1 «00142 «000537
8449 [+ «99278 599.1 +00062 +000235 90 «93561 57145 +00210 «000794
45 «96782 58245 +00061 +000232 45 «96003 58945 +00266 «001006
90 «93731 57245 +00176 « 000668 [} +96059 592.1 +00305 «001153
927 0 «98113 593.1 +00068 +000258 90 «91119 571.8 «00362 «001369
45 «93010 56341 «00101 +000383 LH] «92451 58648 + 00620 + 002344
90 «91568 57248 «00304 +001154 [} +92562 58645 « 00666 «002518
10484 0 +95506 58845 +00189 000717 90 90342 56l.8 +00314 «001187
45 «90348 55348 «00175 | «000664 45 92007 577.1 +00519 001962
90 90625 560.8 «00248 « 000941 0 «92340 57845 «00487 «00184)
11.30 0 94674 58341 00207 «000786 90 «90509 554,.8 «00216 «000817
45 92012 56241 «00183 «000695 45 «93506 58241 200414 «001565
90 «90680 55641 «00174 + 000660 ] +91785 567.8 «0031¢4 «001187
11.59 1.90 0 93565 571.8 «00163 «000619 90 +94116 567.8 «00078 +000295
45 +92178 55848 «00119 #000452 45 «93839 568.8 «00133 000503
90 +«33898 56648 +00063 «000239 [¢] «94893 5715 «00072 «000272
12.32 0 +93288 58545 »00325 «001233 90 94227 5725 «00152 2000575
45 «93898 57261 «00150 «000569 45 +96003 586.1 «00188 «000711
90 +94619 5748 «00124 2000471 o «95337 59201 «00301 «001138
13.82 0 92123 58361 00419 «001590 90 «90897 55648 00221 «000836
45 92677 57401 +00266 2001010 45 +30287 563.9 « 00415 « 001569
L 90 «92400 56641 «00197 +000748 [} +90231 569.1 +00504 «001906

3Radius is listed only for hemispherical heat shield and the step between parachute and radar canisters.

bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 <h<0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,
accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-CR.)
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TABLE V.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON REENTRY CONFIGURATION - Concluded

LA X )
[ 4 .
L3 L]
e e

L4 (X ]

(b) M = 4.44 - Concluded

a =150 _ a = -15°
Leeward (T} = 687.8%) Windward (T} = 680.8°)
x, in. | T, in. T T} =g
(@ |% 48] Te/Tt |TwdeB] g Ngt | # deg | To/Tt |TwodeE) Ngt
-1.28 53 0 299554 629.1 +00605 +002289 0 «99610 62841 «00631 +002383
-e98 2.66 0 +98942 62345 200569 «002152 90 +99610 62841 «00576 «002175
45 +99387 62601 «00555 «002099 435 1400000 63145 «00630 +002379
90 +99610 62945 +00586 «002217 0 +99964 639.8 «00672 «002537
-e62 3.86 0 +98163 61645 200490 +001854 90 «986886 62948 +00535 +002020
45 298497 61941 +00498 +001884 45 +99387 62648 +00632 «002386
90 «98886 62425 +00550 +002081 0 «99610 63141 «00666 «002515
-1l 5,05 0 «97885 61141 200371 2001403 90 «96937 60948 +00503 +001899
: 45 +96660 60545 +00418 «001581 &5 «97327 61545 200581 «002194
90 +96938 61141 +00501 +001895 0 +98830 62641 «00593 «002239
045 0 «99165 59348 «00044 «000166 90 «98663 58945 +00038 «000143
45 «98608 58945 «00041 «000155 45 «96451 573.8 «00033 +000125
90 .98831 59145 +00040 «000151 0 +96380 57448 400046 «000174
1469 0 _— 61545 LOW LOW 90
45 N 60845 LOW LOW 5 _ 573.8 LOW LOW
90 —_— 60548 Low LOW 0 97327 581.1 «00046 +000174
2.93 0 _ 611e1 Low LOW %0
45 R 61265 LOW LOW P «95879 57241 «00049 «000185
90 _— 60101 LOW LOW 0 095767 57641 +00090 «000340
4436 [ _— 61301 LOW LOW 90 57548 LOwW LOW
&5 —_— 60945 LOW LOW s 295266 57241 +00083 +000313
90 _— 58448 LOW LOW 0 +95934 57845 | -400105 «000396
5.78 0 1,01001 60345 « 00044 «000166 90 294821 57041 «00088 +000332
45 60241 LOW LOW as «95377 57641 «00122 «000461
90 +94823 57161 «00082 4000310 0 +95545 57748 «00118 + 000446
7413 0 «99053 59248 »00054 +000204 90 +94988 57048 «00087 «000329
45 59445 LOW LOW 45 +95934 58041 «00144 +000544
90 «94378 56848 +00099 2000374 [ 295656 58141 «00150 «000566
8449 o «97996 58845 200061 «000231 90 94876 572.1 .00123 «000464
45 «97551 582.8 «00031 +000117 I «96268 587,5 +00233 «000880
90 294211 570.8 «00116 +000439 ] 96157 591,.5 «00277 + 001046
9+27 0 097662 58841 400077 2000291 90 092872 56948 «00251 +000948
45 295157 571e5 +00069 +000261 e +92816 58248 «00559 «002111
90 292375 57348 200227 «000859 ° +92983 58745 «00571 «002156
1084 0 295046 58041 +00168 «000636 90 +91368 55741 «00196 «000740
45 293766 563.8 +00078 »000295 ' 492426 57545 «00441 +001665
90 +90872 55445 +00190 +000719 ) $92872 578.8 «00417 *001575
11.30 0 293766 57048 200166 «000628 90 291702 555,41 «00142 +000536
45 94935 56945 «00047 «000178 45 «93818 582.1 «00308 +001163
90 +91206 55168 +00130 «000492 0 092426 56745 «00277 «001046
11.59 1,90 0 +94378 56545 +00045 «000170 90 +95600 571,1 «00039 2000147
45 «94044 56245 < 00040 +000151 45 +93985 56645 +00118 +000446
90 - 56948 LOW LOW 0 94431 56945 «00083 +000313
12432 0 .91373 561e1 100206 «000779 90 +95155 573,5 «00085 «000321
45 +93265 561¢1 .00078 «000295 &5 *95656 58248 «00180 «000680
90 495213 57241 «00081 «000306 0 294041 581.8 +00322 «001216
13.82 0 +89926 556041 +00278 «001052 90 +92649 56048 +00148 +000559
45 292041 55941 «00140 +000530 A4S +91201 56345 «00335 +001265
90 +92709 56245 +00146 +000552 0 +90755 56545 «00629 «001620

3padius s listed only for hemispherical heat shield and the step between parachuté and radar canisters.
bAccurat::y depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 < h $£0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION
(8) M=3.50
a=20° a=0°
Leeward (T = 715.8%) Windward (Tt = 721.8%)
X, in. r, in, b === = 'y
@) |Frde8| Te/Ty |Twodeg| Ngt §,deg | To/Ty | Ty, deg ®) Ng
-s98 2466 0 +96608 58645 200168 +000286 90 «96T74b 535.1 00185 +000316
45 «97553 593.1 + 00167 2000284 45 +97906 602.1 +00187 «000320
90 096275 58548 +00177 +000301 0 297410 59848 +00180 «000308
-e62 3.86 0 +96553 583,.8 «00128 +000218 90 +97189 591.8 +00113 +000193
45 « 96886 58601 + 00126 000214 45 097244 59645 «00163 «000279
90 096775 583.8 +00104 «000177 0 +97189 593,.8 +00138 « 000236
~all 5405 ] «95385 58245 « 00242 «000412 90 +95261 59148 «00243 « 000416
4% +94885 58348 «00252 +000429 45 e
90 ¢95274 585.1 «00235 +000400 o "e95867 599.1 200308 « 000527
45 [} « 94774 62448 201152 2001959 90 +95205 641.8 « 01214 «002076
&5 «95385 63601 «01218 «002071 &% _—
90 +95385 63448 «01174 «001996 0 094875 634,1 +0I218 002083
1669 0 «94885 621e1 e Q1148 «001952 90 «94158 622.8 «01164 +001991
45 «94440 61841 «01227 «002087 &5 « 94379 62541 « 01248 «002134
90 + 94384 61548 «01118 «001501 ) +95040 62948 +01180 +002018
2493 0 293940 61445 «01147 «001951 90 +93828 6191 «01152 «001970
45 v 94162 61548 201173 +001995 ey ©93993 62248 «01215 «002078
90 98162 6131 «01110 +001888 0 +93938 62245 «01178 «002015
4436 [s] 094162 615.9 001143 «001944 90 +93497 6175 «01156 « 001977
45 « 94440 61741 «01128 +001935 45 094324 6245 «01189 002034
90 «93662 61048 «01128 «001918 o +94103 62348 +01194 + 002042
5478 ] +93439 61145 «01167 «001985 90 «93001 61545 +01203 «002057
45 «93439 6108 «01134 «001928 45 93277 617.8 +01180 «002018
90 +93328 6095 «01153 «001961 0 093277 61848 «01226 +002097
Tel3 0 «93439 613.8 +01233 «002097 90 «92450 61348 +01269 +002170
45 +93328 61045 «01161 +001974 3] +93167 617.8 «01222 +002090
90 292717 607.{ +01208 +002054 (] «93222 620.8 «01305 0002232
B+49 [+] «93551 62148 «01135 +001930 90 93607 62745 +01122 «001919
45 «93717 6275 001243 +002114 45 +93663 62648 «01329 = 002273
90 «93829 62048 «01081 2001838 9 293442 6215 «01227 «002099
9427 0 «93829 59241 «00542 +000922 90 292946 58848 +« 00546 « 000934
45 «92828 587.1 « 00641 «001090 45 +92726 593,.5 « 00644 «001101
90 «93106 58248 « 00442 +000752 ] ¢93663 597.5 «00532 +000910
10.84 [o] 092272 6005 «01054 001792 90 «91018 58448 «00717 +001226
45 « 92439 59445 « 00904 «001537 A3 292671 60641 « 00949 «001623
90 091549 58945 «00714 «001214 0 ¢92065 6071 +01084 «001854
11.30 [+] +96108 65545 +01620 002755 90
45 «92327 610+8 «01377 002342 45 «92781 62445 +01508 + 002579
90 —_— 0 v95812 66201 «01701 «002909
11459 1«90 0 «97776 67745 «02155 «003665 90 +9T244 671.1 +02183 + 003734
45 96441 66545 « 02039 «003467 43 096252 66348 +02181 +003730
90 «97553 672.8 «01987 «003379 0 +97685 68561 «02224 «003804
12432 [+] «96775 6395 +01318 +002241 90 «97024 64648 «01386 +002370
45 +97109 639.8 «01324 «002252 &% « 96859 647,41 «01381 «002362
90 297164 63945 «01332 +002265 ] ¢ 96473 64548 «01367 «002338
13.82 0 +94607 5878 +00363 1000617 90 ¢ 94654 603,1 +00548 +000937
45 «95330 59248 +00384 «000653 45 +95095 597.8 « 00389 + 000665
90 ¢ 94940 597.8 « 00540 +000918 ) + 94379 592,8 . +«00371 «000635
15.02. 1415 1] «99277 65601 201269 +002158 90 «98291 66441 « 01479 « 0025390
) «96108 65541 «0l614 +002745 4% «95701 660.8 «01688 +002887
90 «98498 65845 +01469 2002498 [+] «99008 66245 «01318 «002254
15012 180 «97943 68445 «00813 +001383 180
15451 180 299054 70648 «02091 +003556 180 «98897 70845 002232 « 003817

Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute and radar canisters, and exit flat face.
bAccuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001%¥ h $0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued
{(a) M = 3.50 - Continued
a =50 . = .50
Leeward (T = 715.8°) Windward (T = 728.89)
X, in. r, in. T R i ~—F
@ |#deg| Te/Tt |Ty deg| o Nt #deg | Te/Tt  Twdes| Nat
-e98 2466 0 «94865 575.1 «00165 «000280 90 «95862 58845 «00178 «000305
45 295479 5791 «00155 «000263 45 «97021 59641 « 00177 « 000304
90 294363 57545 «00207 +000351 ] 97352 . 594.8 «00143 « 000245
—e62 3.86 0 »94865 57245 «00122 000207 90 «95917 | 585.1 +00130 «000223
45 «94921 57245 .00118 «000200 45 +96579 59545 «00205 «000352
90 «94865 57445 +00129 «000219 0 «97186 593.8 +00143 «000245
—e11 5405 0 «93023 56545 +00199 «000338 90 «94318 58045 «00215 «000369
45 +93135 5675 «00262 +»000445 45 «94759 6005 «00583 «001000
90 «93637 57641 +00248 +000421 o «95657 593.8 +00314 «000539
y
45 0 »91070 59248 «00952 «001616 90 «95310 62948 201133 «001943
45 «94586 62741 «0l146 «001945 as «96193 65041 .01679 +002880
90 «94195 632.8 «01116 2001894 0 +95752 648¢5 «01536 «002635
1469 0 «91628 590,1 «00886 »001504 90 94924 62541 «01104 «001894
45 +94028 61241 +01169 +001984 45 «95200 635.1 .01426 2002446
90 «94251 61541 «01101 «001869 o «96083 64645 «01511 «002592
2.93 0 291125 58545 «00860 «001460 90 «94759 623.8 +01142 +001959
45 «93693 61045 «01147 « 001947 [y} «95035 63441 «01398 «002398
90 94697 61448 «01054 2001789 o +95200 639.8 «01501 «002575
S R . g 4. T
4436 0 292186 59148 + 00848 «001439 90 294428 62245 «01162 « 001993
45 +93860 611.8 «01137 .001930 % +95586 636.8 «01349 «002314
90 «94809 617.5 «01110 «001884 (4] 095421 641l +01509 +002588
5.78 0 «92856 59601 00852 «001446 90 +93766 619.1 «01190 « 002041
45 «92577 60541 .01173 «001991 [} 94649 631,5 «01349 «002314
90 «GuhT4 61841 «01194 +002026 0 «94593 635.1 «01505 «002581
7.13 0 «94195 60445 «00850 +001443 90 «92883 616.1 201264 .002168
45 292465 60601 « 01224 «002077 L1 «94538 631.8 +01397 «002396
90 «93637 61845 «01365 «002317 ] «94428 63645 « 01577 «002705
B8e49 Q «93358 60245 «00822 +001395 90 «94207 63045 +01109 «001902
45 « 92465 61745 .01207 «002049 as «94814 64645 «01434 «002460
90 94642 62445 «01230 «002088 0 294593 64241 «01340 +002298
9.27 0 «93023 581el +00426 «000723 920 +93656 591l «00416 «000714
45 «90902 57245 «00604 «001025 45 «93987 60548 «00753 «001292
90 -93470 58448 «00435 «000738 0 +95035 61245 + 00669 001147
10.84 o] .93358 59945 +00821 +001393 90 «91339 59245 £ 00677 +001161
45 «90400 57945 .00871 +001478 A5 +93987 62045 .0l154 +001979
90 291349 58345 «00759 +Q01288 0 093269 621.1 01278 «002192
11.30 0 «96483 64641 01564 +002654 90 —_—
45 «90456 59241 .01175 +001994 [ 293325 63048 + 01663 « 002852
90 _ 0 «96910 669.1 +01670 « 002864
11.59 1.90 [} « 97544 639.1 «01112 «001887 0 +96083 669.8 «02033 «003487
45 «94195 630.5 «01565 +002656 45 +96028 6T74.8 «02395 «004108
90 «96260 66141 202342 «003975 0 $97572 68841 «02509 «004304
12.32 o] +95758 61841 «00875 «001485 90 094924 631.1 +01332 «002285
45 «92856 60241 «01017 +001726 A5 096524 64548 «01421 «002437
90 93581 623.1 «01515 «002571 1] «96690 648.1 +01399 «002400
13.82 0 94642 600.1 «00616 «001045 90 94428 60641 «00620 +001063
45 «92856 58545 «00591 «001003 &5 «95697 61445 «00607 «001041
90 «91851 59341 +00888 «001507 0 94979 617.1 «00760 +001304
[
15.02 115 0 299051 66841 «01795 «003047 90 98234 65441 «0l164 « 001997
45 +96260 647.8 «01658 «002814 45 «96303 66641 +01738 «002981
90 «98381 67701 «02297 +003899 [} 99282 663.1 01254 2002151
15412 180 +97488 68248 «00726 «001232 180
15451 180 «98995 70445 « 02459 «004173 180 298841 ’7712.8 « 02073 «003556

*Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute and radar canisters, and exit flat face.
baccuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001S h £0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.-

(a) M = 3.50 - Continued
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HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued

3

@ = 100 a = -10°
: ot s
Leeward (Ty = 721.2%) Windward (Ty = 723.20)
X, in. r, in. 1 T h
, @) g, deg Te/Tt | Ty deg ®) Ng g, deg Te/Ty | Ty deg o Ny
-.98 2466 0 *95104 5745 +00110 «000189 90 «94916 57841 .00139 «000238
45 «95383 57648 .00120 -000206 45 «95690 58345 .00137 +000234
90 +94548 57445 «00151 +000259 0 «96905 58761 + 00059 -000169
-e62 3.86 [ +95049 57345 «00106 +000182 90 «94640 57545 200125 +000214
45 *94715 57645 +00166 +000285 45 «95579 58548 .00179 «000306
90 295049 57545 +00116 »000199 0 +96905 59048 «00113 +000193
-a11 5405 0 +93769 57001 «00174 +000299 90 «92871 573.1 .00207 +000354
45 «92879 57148 «00237 .000407 45 «93811 594,8 +00607 +001037
90 +93825 581.1 +00263 4000417 o «95026 59141 +00362 «000619
o45 0 «92768 59841 «00772 +001326 90 94142 61841 «01072 «001832
45 +93046 60148 «00863 2001482 45 +96132 65145 «01869 +003194
90 $95049 621.8 .01112 +001909 0 «95413 65541 +02033 «003475
1469 0 ,ﬁ «93269 59548 .00728 +001250 90 «94308 618.8 +01094 +001870
45 +92101 593,5 «00900 +001545 45 «95579 64145 201641 +002805
90 «94938 6211 «01123 «001928 o «95855 653.8 +01935 «003307
2493 0 +92713 59145 «00716 2001229 (1] 94198 617.5 +01101 «001882
45 +92156 59441 +00865 «001485 45 «95413 64145- 201625 $002777
90 «94882 61941 «01115 2001915 (] «95358 64848 «01869 «003194
4436 0 +93491 59741 «00729 4001252 90 «94087 61745 «01128 «001928
45 «92935 59945 «00881 2001513 o5 «95911 644.l «01600 «002735
90 «94659 61941 «01142 «001961 0 +96021 652.8 .01858 «003176
5.78 0 +93825 59945 «00758 +001302 90 +93700 61545 .01128 +001928
45 +92879 6038 «00979 «001681 as 495082 63845 +01578 +002697
90 «94437 61941 «01184 .002033 0 +95303 64741 «01853 «003167
7413 0 +94381 60248 +00747 «001283 90 «92650 61041 «01158 £001979
45 +93881 61541 +01132 4001944 Y} «94971 6385 +01610 2002752
90 093324 61245 «01184 4002033 Q «95137 64745 +01909 4003263
Beu9 0 +93158 600.8 «00817 4001403 (1] 292595 6075 «00991 +001694
45 «92935 60848 «01086 +001865 e +94861 640.8 «01602 +002738
90 «92101 60841 «00970 4001666 0 +95082 64341 .01648 «002817
9427 0 *92101 57745 +00423 2000726 90 »93258 58648 «00385 +000658
45 +91266 57045 «00457 +000785 4 «93921 60948 «00876 «001497
90 «91489 57248 «00406 +000697 ) «95468 62148 «00852 «001456
10484 0 +93046 5971 «00748 001284 90 +91048 58945 +00671 «001147
45 «89820 57345 «00738 «001267 4s «93700 62248 «01406 2002403
90 «90710 579.1 «00755 4001296 0 «93866 63045 «01526 +002608
11430 0 +96328 64645 +01589 4002728 90 ——e
A3 «89208 5801 .01002 «001721 45 «92650 62845 «01798 «003073
20 JRE— 0 «96905 66545 «01942 «003319
11459 1.90 0 *96439 63145 »01023 001757 90 «94750 65648 +01934 +003305
45 +92045 61345 «01419 1002437 45 «95579 66341 «02465 «004213
90 +95828 66745 .02119 +003639 0 «97900 68841 «03160 2005401
12432 0 «92601 59841 «00811 +001393 90 +94087 620.8 .01207 +002063
45 «90710 58045 «00757 4001300 a5 +95634 66245 «01535 2002623
90 ©93658 62145 +01433 +002461 0 «96353 65448 .01736 +002967
13.82 0 «91600 57601 +00495 +000850 90 «94363 59841 «00484 «000827
45 «91934 57241 «00402 +000690 [} «95468 62241 «00645 +001102
90 *93491 610+5 «01022 +001755 0 +94805 61401 «00671 «001147
15402 1018 0 +99221 67945 «02116 +003633 90 «98066 64945 «01081 +001848
48 +96161 64941 «01709 4002935 As +96684 66145 «01877 +003208
90 «98776 70048 «03045 £005229 0 +99226 66145 «01251 +002138
15412 180 97498 68001 «00764 +001312 180 — e
15451 180 +99109 70545 $02270 4003898 180 «97789 70048 «01966 «003360

3Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute and radar canisters, and exit flat face.
bAccuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001% h € 0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,
accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued
(@) M = 3.50 - Continued
a = 159 _ a = -150
Leeward (T; = 720.8°) Windward (T; = 722.20)
X, in. r, in, e 1 e T
L (a) ¥, deg) Teo/Ty Ty deg (b) Nst 9, deg Te/Tt TT‘V’ deg {b) Nst
-+98 2466 0 +94771 5778 +00186 «000318 90 «93804 57648 «00141 «000241
b5 «94826 57245 «00109 +000186 45 094855 579.1 +00149 «000255
90 294604 571.8 +00116 000198 [+] «95353 580e5 «00134 «000229
-e62 3.86 0 « 94548 573.1 +00155 «000265 90 +93693 5695 00113 +000193
45 294548 570.1 «00100 +000171 &5 «95408 58548 «00185 2000316
90 95104 573.8 +00098 «000167 ] 295795 584.8 «00156 000267
=e11 5405 0 «93603 56848 +00172 «000294 9% 091923 56441 «00209 +000357
45 «92101 566e1 +00184 «000314& 45 093472 59645 «00714 +001220
%0 293046 56845 +00221 «000378 (4] 094357 60245 + 00479 « 000818
45 [+ «938812 6011 « 00658 «001124 90 «92808 613.1 »01151 +001967
45 «92824 5911 « 00660 2001127 45 294689 65448 +02597 «004437
90 +93603 6211 «01323 «002260 0 * 294855 6571 «02373 + 004055
1.69 0 +94270 59841 » 00627 «001071 90 «92864 61l.8 +01149 +001963
4% 093269 59345 +00685 «001170 45 294191 64341 «02073 +003542
90 093789 6201 «01278 +002183 ] «95187 65841 #02501 « 004273
2493 [+} 93380 593.5 +00639 +001092 90 «93140 61141 «0l122 «001917
45 +93213 593.8 +00678 2001158 45 294744 64541 «01942 +003318
90 «94103 619.8 « 01245 +002127 [+ 094357 660.1 + 02408 «004114
436 0 «93714 59741 « 00682 «001165 %0 093417 612,1 «01087 «001857
45 «93658 598¢5 +00714 001220 45 +95961 650.1 01804 +003082
90 294048 61941 201233 002106 ] « 94966 66345 «02362 +004036
5478 [+] 093324 597.1 « 00744 +001271 90 «93361 610.8 «01053 001799
45 «92268 592.1 «00740 001264 45 +95629 648.8 «01789 «003057
90 «93825 6171 «01217 «002079 -] + 94966 653,5 «02354 «004022
713 4] 293658 600.5 +00766 +001309 90 »92808 60845 «01067 -OOiBZB
45 «91711 58841 «00770 «001315 43 «95298 644 ,5 201726 2002949
920 «93213 61245 «01160 «001982 .9 295463 656,1 202334 + 003988
Be49 0 292879 6018 « 00836 «001428 90 +91813 60l1.8 «00825 «001410
45 +90933 58741 «00797 +001361 &% 295076 643.8 «01730 +002956
90 092323 598.1 « 00864 «001476 4] «95685 651,.1 «0189% +003236
9e27 [+] «91099 57048 « 00405 « 000692 90 «92808 583,5 +00380 « 000649
45 +90209 55841 +00342 «000584 45 094523 61845 «01023 2001748
90 «92879 5885 «00407 + 000695 ] «96017 63145 +01008 «001722
10.84 0 «90933 58148 «00677 +001156 90 +90540 593,1 «00681 +001164
45 «88819 56248 +00605 «001033 45 294523 629.5 +01383 «002363
90 291489 5951 « 00775 « 001324 ] «94578 641,41 «01715 +002930
11.30 [+] «95383 65448 «01509 +002578 90 —_—
45 «87818 56841 +00888 +001517 45 +92808 639.8 +01853 +003166
90 JE— ] 297455 669,.1 +«01953 «003337
1159 190 4] 292768 605.8 « 00954 «001630 90 +92532 624,41 +01583 «002705
45 +90488 61341 «01335 «002280 45 095242 660.8 +02558 + 004367
90 «93714 637.1 «01805 «003083 ] +98174 69545 +03037 «005189
12432 [} «89542 57841 +00760 «001298 %0 «92255 60445 «01048 «001791
45 +90043 577.8 «00766 «001309 45 « 94966 639,5 «01543 «002636
90 «92713 61245 «01263 2002157 ] « 96349 66845 «01992 «003404
13.82 [+] «91044 5721 200466 « 000796 20 v 94302 600.8 « 00570 « 000974
45 «92490 58541 00563 + 000962 o5 295795 631,5 «01094 «001869
_ 90 294659 618.1 +01015 2001734 0 «95463 634,45 +00914 + 001562
15.02 1e18 0 099944 699.8 »02884 « 004927 90 «97842 64345 +00986 «001685
_ 45 +95383 65101 201736 +002965 s «97068 66441 «01895 +003238
90 «98498 69448 «03131 «005348 ] +99114 6598 «01239 +002117
15412 180 296829 6791 «00801 «001368 180
15451 180 «99165 T04el «01904 «003252 180 +96680 69045 «01667 +002848

3Radius is listed only for h;x;-is’ph_exr'i‘(;éi fn;,at st_ueld, éte} between parachﬁte and radar cal:isters, and exit flat face.
Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001S h £0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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(a) M = 3.50 - Concluded

o000 0
[
.
esée
sso

HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued

33

a = 200 = -20°0
Leeward (Ty = 725.2%) Windward (Ty = 720.59)
X, in. r, in b ) h N T o h - —
@ |9 deg| Te/Tt | Ty, deg ©) st §,deg | Te/Tt |Tyw, deg ®) Ngt
-.98 2+66 o] «34888 572.5 «00084 « 000144 90 «94283 57241 « 00106 « 000181
45 e F4TTT 571.8 200077 +000132 45 «96336 583.8 «00101 +000173
90 «Sak43 56945 «00081 +000139 0 +95781 584.5 :00159 «000272
-e62 3.86 o] +93888 56841 «00109 «000187 90 « 94061 5705 «00108 «000185
45 *94110 569.8 «00107 «000184 A5 « 96947 589.8 «00129 +000220
90 294777 5718 «00079 «000136 (4] «96281 58545 «00137 +000234
-1l 5.05 o] « 94276 5728 «00151 + 000259 90 «92285 574+8 «00255 + 000436
45 «91887 560e1 « 00166 «000285 A4S « 94005 58445 «00403 «000688
90 «92832 5675 «00212 «000364 ] «94782 59465 « 00509 +000870
«45 0 ¢ 94665 60045 «00553 000949 90 «93062 623.1 201137 | « 001942
45 «91998 580.8 « 00557 « 000956 45 «94283 65441 «01922 «003284
90 «93665 620.8 «01338 2002296 Q +95337 6648 «01945 «003323
1469 4] «94221 59341 «00525 «000901 90 «92729 61345 «0l168 +001995
45 « 92498 581lel « 00527 « 000904 [y} « 94005 65145 «02057 «003514
90 293387 617.8 «01315 «002257 0 «95282 66541 «02197 +003753
2.93 0 ¢93054 58741 «00552 «000947 90 «92784 61248 «0l174 +002006
45 «91887 57648 «00501 +000860 4% 094671 65741 +02061 «003521
90 «93221 61645 «01365 «Q02342 0 « 94394 65945 «02250 «003844
4436 ) «93110 589.5 + 00600 «001030 90 «92618 61lel «01161 «001983
45 +92554 58045 «00502 «000861 45 «95837 662.8 +01998 «003413
90 «93165 6155 +01336 «002293 0 « 94893 66441 «02302 «003933
;
5.78 0 «91943 58445 +00668 «001146 90 «92729 60845 «01091 | 001864
45 «91721 577.1 « 00529 «000908 45 «95282 660.8 +02053 | +003507
90 «93332 612.8 « 01235 «002119 ] « 94394 659.1 202263 | 003866
1
T7.13 o] e 91554 585.5 «00748 «001284% 90 «92451 602.1 «00980 [ + 001674
45 «90943 5735 « 00569 «000976 4% 295393 660a5 «02043 + 003490
90 «92943 605.1 «01083 «001858 K] «94838 66248 «02297 «003924
8.49 (4] «89887 5815 « 00830 « 001424 90 «91397 583,5 « 00643 +001098
45 «90720 57841 « 00607 «001042 a5 «95171 65345 «01643 +002807
90 «91554 583.8 « 00695 +001193 o «95892 661e5 e 01745 « 002981
927 [+] «88831 55441 «00373 +000640 90 «92396 572.8 «00310 +« 000530
45 «89276 54841 « 00253 + 000434 'Y ) 294949 62645 «01176 + 002009
90 — 0 296114 64541 «01151 «001966
10.84 (o] +87942 563.1 « 00559 +000959 90 « 89998 57441 200634 «001083
45 «84997 533,.1 « 00475 «000815 45 «95226 638.8 «01581 «002701
90 »90832 58945 «00755 «001296 o] «95282 659.8 «01983 «003388
11.30 o] 293499 634.8 e01342 +002303 90
45 +84720 56le1 « 00721 001237 4% « 93506 44,8 «01834 «+003133
90 _— 0 «98112 677.1 «01521 +002598
11.59 l1.90 0 «90554 589.5 « 00927 «001591 90 «90897 61345 «01183 +002021
45 287164 586e1 «01240 «002128 45 «95504 66501 « 02052 « 003506
90 091054 611.5 «01591 +002730 [o] «98889 69645 « 02559 «004372
12.32 0 «87664 565e1 «00758 2001301 90 «90731 592.8 «00981 + 001676
45 +88053 565e1 « 00767 +001316 45 «95004 65045 «01630 «002785
90 «90887 594.1 «01133 «001944 0. «97169 67545 « 02023 «003456
- - S
13.82 (o] «91721 579.8 « 00545 «000935 90 « 94560 607.8 «00690 «001179
45 «93832 587.1 « 00453 «000777 &% «96503 642.5 «01250 «002135
S0 «95054 61761 « 00959 2001646 [+ «96503 6551 «01350 «002306
15,02 1.15 0 +99888 70448 02724 004674 90 97779 64001 «00919 .001570
45 «93776 639.8 « 01413 «002425 45 297557 672.8 + 01592 « 002720
90 «98610 695.8 »02589 0064443 [s] «99389 669.8 «01270 «002170
1%.12 180 «97221 6661 « 00824 «001414 190
15.51 180 +98999 703.5 «01561 +002679 180 296059 67648 «01202 «002053

ARadius is listed only for hemisph;rical ‘heat shiele ste-p between parachute and radar canisters, and exit flat face.

bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 Shs 0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,
accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)




TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued
(b) M=4.44
a =0° a =00
Leeward (T; = 684.2°) Windward (Tt = 678.20)
x, in. r, in. ) h N,
(a) ’, deg 'rl'/'rt TW: deg (b) NSt " deg Te/Tt ?w' deg (b) St
-.98 2466 0 «98393 59145 «00058 «000311 20 +97073 57441 «00051 «000272
45 +98836 593,5 «00053 «000284 45 97467 57645 «00062 .000331
90 +98171 58948 +00053 +000284 [} «97017 573.8 »00062 «000331
—e62 3.86 0 _— 58648 LOW LOW 90 _ 573.5 LOW LOW
45 —_— 58741 Low LOW 45 —_— 57241 LOW LOW
90 588.5 LOW Low 0 571.5 LOW LOwW
~ell 5.05 0 «96176 58345 «00153 +000820 . 90 «95553 571.8 +00140 «000748
45 +95013 57841 «00149 +000799 43 «94653 565.5 .00135 «000721
90 «95567 579.1 .00108 +000579 0 ©95641 57145 «00147 «000785
45 0 «94736 591.8 «00522 «002798 90 «95272 58841 200583 «003114
45 +95290 596.8 «00588 «003152 45 295047 587.1 +00591 «003157
90 «95234 593.8 «00505 «002707 0 «94371 5818 «00527 «002815
[ .
1.69 0 «94791 58741 «00390 +002091 90 «94259 57545 «00401 «002162
45 +93849 582.1 +00439 «002353 ey «93640 57245 200436 +002329
90 «94459 58541 +00412 +002208 0 «94371 57645 +00400 .002137
2493 0 «93627 57945 «00383 «002053 90 +93640 571.8 +00418 +002233
45 «93517 579.8 «00410 +002198 45 «93471 571e1 «00412 «002201
90 293904 58145 «00403 «002160 0 +93246 57245 «00389 .002078
4436 o «93406 578.1 +00389 «002085 90 «93640 57241 «00417 002227
45 93794 58048 «00395 +002117 [3 93414 57645 +00407 .002174
90 +93295 577.8 «00405 «002171 [} +93020 570.8 «00375 «002003
578 0 92664 57245 «00396 «002123 20 .92120 56341 « 00422 +002254
45 «92408 57241 .00387 +002074 45 +92233 569.1 «00394 .002104
90 «92298 57245 £ 00437 «002342 [} 92458 56448 «00405 «002163
7.13 0 92575 5755 « 00475 «002546 90 92176 565.8 « 00504 «002692
45 92464 57445 »00457 +002450 45 92176 571e1 < 00461 «002462
90 «91633 57045 «00492 «002637 X «92401 56645 + 00469 .002505
8.49 0 «94015 582.8 +00402 «002155 % «93977 57441 «00405 «002163
45 94126 58741 «00494 +002648 ey «93696 575.8 .00480 « 002564
90 296182 5841 +00418 «002241 0 +93865 579.1 .00396 «002115
9e27 0 +94459 57241 «00120 «000643 920 «93527 559.8 «00109 «000582
45 «92408 56448 «00214 «001147 43 «91726 | 553.1 »00191 «001020
90 «93794 56841 .00107 +000574 0 493527 | 55745 +00098 «000523
] D S iy
10.84 0 91965 56848 «00376 +002015 90 «90657 547.8 +00242 2001293
45 «91356 56541 +00386 «002069 45 .91107 553.8 +00339 .001811—
90 +91079 56148 .00270 001447 [} «90994 552.8 400231 «001234
11.30 0 - 90 «91895 56848 «00566 +003023
45 92076 57841 +00598 «003205 45 92401 56848 «00571 +003050
90 - [ _
1159 1.90 0 «97063 61745 «00896 «004803 90 «96116 602.8 .00878 «004690
45 «95511 60848 .00926 +004964 48 +95609 601+5 +00918 +004903
90 496287 .| 612.1 -00896 +004803 0 +96960 60745 ~00824 + 004401
12432 0 «962817 602¢5 «00547 .002932 90 295947 603.1 «00667 «003563
45 «96232 60248 «00578 »003098 ) «96229 594.8 «00581 «003103
90 +96065 603.5 «00668 «003581 0 96229 593.8 «00548 002927
13.82 0 «97007 589.1 «00131 «000702 90 95947 575.1 «00147 «000785
45 «97839 591.8 «00114 «000611 [t} 97748 584.8 +00123 «000657
90 +96121 583.8 +00155 «000831 (] .97017 57841 «00110 +000588
15.02 le15 4} «99279 62645 «00737 +003951 920 +98255 61648 «00900_ | 2004807
45 +95511 605.1 «00803 +004304 45 -
90 +98393 625.8 +00883 «004733 [} +99155 617.1 «00741 +003958
15.12 180 180 «97748 62448 «00524 «002799
b B et il A
15451 180 .98891 64845 «01079 «005784 180 JR—

2Radius is listed only for hen;isp;ei-ical Eeafshield, step between parTlchuté and radar canisters, and exit flat face.
baccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001§ h £0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued

(b) M = 4.44 - Continued

L~-1022

a =5 =-590
Leeward (T; = 687.29) Windward (T = 667.29)
xin. § r, i 1 e e B e
o (a) #, deg To/Ty Ty, deg ®) Ny, g, deg Te/Tt | Ty» deg (b) Ng
-.98 2466 0 297996 58745 +00063 +000339 90 «57753 577.8 .00038 4000202
45 +98330 589.8 200066 +000355 45 +98483 583,1 +00045 4000239
90 «97606 58548 +00067 +000361 0 582.1 LOW LOW
-e62 3.86 0 581e1 LOW LOwW 90 [ 57941 LOW LOw
45 _ 58148 LOW LOW as [ 58le1 LOW LOwW
90 58345 LOW Low 0 58245 LOW LOW
~el1 5405 0 «95547 57845 200144 +000775 %0 +95675 571,.1 +00094 +000500
45 94712 57441 400147 +000791 48 +95226 56945 +00132 +000702
90 +95046 57645 «00129 « 000694 0 296069 574,1 +00130 +000691
45 0 293655 58341 «00365 «001964 90 295282 585,8 «00501 +002665
45 .95213 59745 «00488 «002626 e +95395 591.5 «00704 2003744
90 .94657 593.5 « 00454 +0026443 0 +95002 590.8 «00745 +003962
1.69 0 296100 580¢5 «00281 +001512 90 $94721 58045 «00355 +001888
45 +94100 58448 «00379 «002040 45 94272 579.1 «00538 +002861
90 294211 58648 «00396 «002131 0 «95170 59041 +00528 +002808
2493 0 +93098 5T4el «00284 «001528 90 +94159 585.8 200369 2001963
45 .93822 58341 «00374 «002013 a8 +94159 585.8 200517 «002750
90 «93989 58541 +00399 «002147 0 +94215 587.8 .00558 +002968
4436 0 «93376 57641 +00292 2001571 90 294103 57445 «00405 «002154
45 +93989 58441 +00368 +001980 oS .94215 581.8 «00475 +002526
90 .93989 58545 +00423 «002276 0 + 94047 58248 400514 2002734
5.78 0 «92987 57448 +00308 +001657 90 +92418 57045 +00404 «002149
45 .92319 57448 200383 2002061 s8 +92980 57045 «00430 +002287
90 293376 58248 +00440 4002368 0 493373 57841 «00506 +002691
7.13 0 +93432 579.1 +00336 «001808 90 +92306 565.8 «00475 2002526 .
45 «91929 57445 +00454 2002643 43 +92475 568.8 «00531 +002824
90 292597 58241 «00533 +002868 0 .92812 572.8 «00597 +003175
8449 0 «93432 579.5 400306 2001647 90 +94103 57445 +00395 +002101
45 «93376 582.5 +00381 +002050 43 «93766 57848 «00548 +002915
90 295102 593.1 «00391 +002104 ° 294159 578.8 +00492 0002617
9.27 0 293655 568, 1 +00128 +000689 90 «93373 55748 +00104 +000553
45 «91317 55741 .00192 +001033 as —_
90 094267 57045 200113 «000608 ] +93991 5621 «00115 2000612
10484 0 +92709 57341 «00297 +001598 20 +90397 54645 +00219 «001165
45 .89692 555,1 ,00322 .001733 ' «91351 55648 200371 «001973
90 +91540 56645 200321 .001727 0 +91351 553,1 «00279 «001484
11430 0 _ 90 291464 56645 +00580 +003085
-3 «90649 569.8 200525 +002825 45 +91969 56748 «00532 «002829
90 ]
11459 1.90 0 +97050 60848 «00457 +002459 90 «95563 598,5 «00777 +004132
45 .93543 59648 «00685 2003686 Fes +95114 600, 1 +01060 «005638
90 «95937 621.1 «00987 +005311 0 «96799 61148 +01094 «005818
12.32 0 +95658 594.8 +00365 +001964 90 «94721 585,5 «00558 +002968
45 +93822 587.5 £ 00446 +002400 as +95282 58945 200613 «003260
90 +95157 604.8 «00673 «003622 0 +95395 593,1 +00537 +002856
13.82 0 «96438 59141 +00213 «001146 90 097136 57941 «00085 +000452
45 +96326 58848 «00192 001033 e £96293 57541 +00139 2000739
90 +95046 58941 +00324 +001744 0 +95058 571.8 +00165 +000878
15.02 1.18 0 «99387 644el «01056 +005683 20 .98203 60841 .00601 .003196
45 +95881 61545 «00797 +004289 e
90 +98497 64541 «01307 +007033 0 #99045 613,1 «00624 «003319
15.12 180 - — - 100 097697 621.5 200467 «002484
15.51 180 - 180 +98820 63641 «00792 +006212

3Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute and radar canisters, and exit flat face.
Accuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 Shs 0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued

() M = 4.44 - Continued

@ =100 a = -10°
Leeward (T = 670.8%) Windward (Ty = 681.89)
X, in. r, in. o — R T Ty 1
@ |P de8| Te/Tt | Ty, deg (b} Ngt §,deg | Te/Ty | Ty deg by _ L Nst
. -.98 2466 0 +93026 547.5 «00040 .000212 90 _ 575.1 LOW LOW
45 293649 55045 .00035 +000186 It —_ 5831 LOow LOW
90 .93253 54941 .00035 .000186 ° - IR - —_
-.62 3,86 0 292969 546.8 .00036 +000191 90 —_— 57741 Low LOw
45 493253 549,1 «00048 +000255 e —_— 580.1 LOW LOwW
90 +93706 55241 .00042 +000223 0 5888 LOW LOw
-e1l 5,05 0 «93593 55841 «00119 «000632 90 «94957 | 56845 .00113 +000609
45 .91948 545,5 .00125 .000664 e 294733 | 570.1 «00174 +000937
90 +92856 55248 «00164 «000871 ° l N _
45 0 293763 568.8 «00311 +001651 %0 +94004 | 58l.1 +00516 «002779
45 +92969 56448 £00341 .001811 45 «95237 © 600.1 +00906 «004880
90 493536 577.5 «00593 «003149 0 +94453 | 601.1 201112 2005989
169 0 +94330 56748 «00232 «001232 90 294340 | 578.8 +00406 .002187
45 .92062 55545 .00283 .001503 48 +94509 | 589.8 +00726 <003910
90 293593 572.8 +00445 .002363 0 «94789 59641 «00846 2004557
2.93 0 «93196 56141 +00240 .001274 90 .93948 57645 .00410 «002208
45 91722 553.8 «00294 +001561 45 «94733 590.8 +00671 2003614
90 «93423 57145 .00667 +002480 ° +94509 593.5 .00813 «004379
- |
4436 0 +93423 563,41 .00249 +001322 90 «94060 576.8 .00421 .002268
45 .92005 55641 .00310 +001646 45 «94957 591.5 «00654 «003523
90 «93706 573.1 200467 +002480 ° «95069 59645 .00786 «004234
5.78 0 .92969 56141 .00270 .001434 90 $92211 56645 +00416 +002241
45 .91098 553.5 .00358 .001901 oS +93892 58445 .00613 .003302
90 *92289 56448 «00473 +002512 ° «94845 593,8 200742 +003997
7.13 0 +93082 56201 200283 4001503 90 291931 56545 200644 4002391
45 «91552 55845 .00610 «002177 e +93388 581.1 .00632 +003404
90 290985 55641 «00452 +002400 Q «94284 590.8 .00756 «004072
8449 0 +92572 56148 «00290 4001540 90 «92940 56745 .00344 ©001853
45 «92515 561.8 «00329 «001747 a8 £94228 58645 «00579 .003119
90 +91495 555.8 .00325 .001726 P .95461 59645 +00575 «003097
9.27 0 «91778 549.1 +00130 2000690 90 «93332 55841 .00102 +000549
45 .90361 537.5 .00138 +000733 o5 «92940 56248 .00251 +001352
90 .90985 542.5 .00127 +000674 ° 095349 572.8 .00166 «000894
10.84 0 .90815 54345 .00179 +000950 [T .91315 55241 .00229 +001233
45 +88490 533.5 +00272 2001644 ey «92435 56748 «00426 +002295
90 289397 539.1 .00271 +001439 0 .92828 56945 «00342 .001842
11.30 0 - 90 .92155 57148 . 00509 +002742
45 +88944 54441 £ 00464 1002464 45 092267 57445 +00642 2003458
90 $90644 56148 «00562 £002984 0 JR—
11459 1.90 o 294670 577.8 «00358 .001901 90 .95293 60048 +00830 £004471
45 .91381 56945 +00689 4003659 res +95069 606441 «01062 +005720
90 +93876 59241 .00902 +004790 0 «97478 62245 .01182 +006366
12,32 0 .92119 559,8 .00333 .001768 90 +93892 581,1 «00514 «002769
45 291608 557.5 .00373 .001981 a5 +95853 596.8 < 00609 «003280
90 «93649 577.8 .00585 .003106 0 +96302 6015 .00658 2003544
13.82 0 +93990 56245 «00190 +001009 90 095741 5715 +00123 «000663
45 «94613 565, 1 .00179 .000950 e .96189 57541 .00183 +000986
90 «94046 57245 «00385 +002044 P 295741 578.5 «00208 +001120
15.02 1415 0 +99319 63541 «01314 2006977 90 «98038 61045 «00581 «003129
45 _— 43 _—
90 .97618 629.8 «01559 +008278 0 498935 61848 +00687 +003700
15.12 180 _— _188 «97366 63048 +00507 +002731
15.36 180 +94443 55541 LOW Low 180 _ _—
15451 180 .98752 64345 +01084 4005756 180 +97926 64141 +00910 «004901

3Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute ar;d ra:d;r canisters, and exit flat ia-ce.

baccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 % h $0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,
accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE V1.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Continued
() M = 4.44 - Continued
a = 15° = -150
Leeward (T = 669.5%) Windward (Ty = 675.29)
x, in. r, in. - n = h
] @ |#des! Te/Tt | Ty deg ) Ngt §,deg| Te/Ty | Ty de ®) Ngt
Fo-.98 2466 0 «94157 54541 . 00060 +000329 90 RN 56748 Low LOW
45 94844 55045 LOW LOw 45 _— 57501 Low LOwW
90 «94099 54648 «00030 «000164 4] — —_ _
—eb2 3.86 0 +94558 54945 «00033 «000181 90 _ 56945 LOW LOW
45 54848 LOW LOW A5 —_— 5721 LOwW LOW
90 54845 LOW LOW 0 578.8 LOW LOW
—ell 5405 0 «95302 557.8 « 00096 +«000526 90 «93115 55661 +00089 «000472
45 092496 54048 « 00090 +000493 45 +93395 56245 «00177 + 000939
90 292725 548.5 «00164 «000899 [} «94515 568.1 «00173 «000918
°45 [} 295131 5671 «00242 «001327 90 +92500 570.8 + 00664 «003524
45 +92782 55345 «00250 «001371 &5 «94459 592.8 «01175 «006235
90 +93240 57561 +00683 +003745 0 «93899 592.8 201334 «007079
1469 0 295417 56545 00185 +001014 90 «93004 569.5 « 00477 2002531
45 «93011 55145 «00195 «001069 &5 293395 58148 «00938 «004978
90 «93355 56941 «00517 +002835 0 «93619 58648 «01068 2005668
2493 0 «94042 55841 «00207 «001135 90 «93115 5691 «00441 «002340
45 «92553 54948 +00208 «001140 e +93787 58441 «00907 +004813
90 293412 56845 200512 +002807 0 +93060 584.8 «0l161 « 006161
4e36 o} +93870 55848 «00227 «001245 90 «93899 572.8 +00415 «002202
45 «92725 55241 «00224 «001228 'Y «94403 | 587.1 00862 2004574
90 94214 57241 «00481 +002637 0 «93563 58648 «01118 4005933
5.78 0 «93011 55541 +00256 « 001404 90 +92612 56448 +00397 «002107
45 «91293 54448 «00240 .001316 AS 94403 58645 «00809 «004293
90 «93355 56641 «00448 «002456 0 094291 591.1 «01099 «005832
Te13 o] «93068 55648 00282 « 001546 90 292276 563.1 « 00399 2002117
45 «90892 543.1 +00270 +001480 o5 «94403 585.8 « 00782 «004150
90 «92324 559.8 «00443 2002429 [} +94850 593.8 +01051 «005577
8e49 0 +93011 559.1 «00318 +001743 90 +91940 555.8 «00271 «001438
45 +91064 543.8 «00240 +001316 45 « 94906 587.8 « 00720 +003821
90 «92438 55441 00283 +001552 0 «95914 59645 «00817 « 004336
927 4] 092266 54441 +00129 «000707 0 «92332 55141 «00106 « 000563
45 +90491 53045 +00106 +000581 3} «93731 567.8 «00285 « 001512
90 092496 547.8 «00117 «000641 ] +95634 57645 «00205 «001088
10.84 0 «90720 539.5 «00182 «000998 20 »89254 537,.8 «00212 «001125
45 +88486 52645 « 00222 +001217 45 +93731 57545 200517 « 002744
90 «90319 54048 «00280 +001535 0 «93843 573.8 200422 «002239
11430 0 90 «89478 54945 «00487 «002584
&5 +88715 536.1 « 00407 «002231 A3 292612 57345 200673 «003571
50 «91178 56145 «00519 «002846 [} ———ee
11.59 1.90 o] «93527 56448 +00340 001864 90 092164 571.1 «00698 +003704
45 «91121 562.8 + 00655 «003591 43 «94739 596.1 «01171 « 006214
90 +93584 579.1 «00665 «003646 0 «97985 621.8 +01489 «007902
12.32 0 «91235 54848 +00309 +001694 90 e 92444 565.8 « 00476 002526
45 «91694 55445 +00393 #002155 43 «95410 589.8 «00668 +003545
90 292324 56648 « 00585 +003207 [\] « 96474 600.5 «00807 « 004283
13.82 0 «95474 56841 «00218 «001195 90 «94571 56845 «00191 2001014
45 «95532 56841 «00216 +001184 43 «95970 579.8 «00242 +001284
90 «94672 56948 «00335 «001837 ) 095522 57945 «00284 +001507
15.02 le13 0 1.00228 . 64741 «02128 «011667 90 097425 601.1 +00582 +003089
45 — As _
90 +98338 636.1 +01650 +009046 [+] «98768 613.1 +00750 «003980
15.36 180 553.8 LOW LOW 180 e
15.51 180 099369 64645 «00976 «QP5351 180 « 926977 63241 «00937 « 004972

aR_adius is listed only for hemispfxe}iéé.l l;eatdéhield, sfe;:_belwecn parachute and radar canisters, and exit flat face.
bAcc“racy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001%h < 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VI.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON EXIT CONFIGURATION - Concluded

(b) M = 4.44 - Concluded

a = 200 a = -20°0
Leeward (T = 677.8°) Windward (T; = 677.8°)
X, in. r, in. |—r R h
(a) f, deg| Te/Tt |Ty, deg b Ngt §, deg | Te/Tt | Ty, deg (b) Ngt
-.98 | 2.66 0 562.1 Low Low 90 —_— 57248 Low. Low
45 _— 561.8 LOW Low as —_— 579.5 LOW Low
90 _ 56248 LOw Low 0 _— — —
—e62 | 386 0 —_— 56441 Low Low 90 S 570.1 LOW LOw
45 —_ 559.8 LOw Low e R 573.1 LOw Low
90 —_— 56341 LOwW LOW 4] 57641 LOW LOW
-e11 | 5.05 0 496212 | 566.8 | 400077 | .000413 90 «92310 | 556.5 | .00169 | 000903
45 92367 | 545.1 | .00081 | 1000434 as 492591 | 562.1 | 400238 | 001272
90 492819 | 55445 | 400171 | .000917 0 «93770 | 571.5 | .00276 | 001475
.45 o +95081 | 571.5 | .00182 | .000976 20 +92198 | 588.8 | 400815 | 004355
45 +91180 54845 «00198 001062 45 94331 614el +01436 007673
90 92819 | 584.5 | .00701 | .003758 ) +94780 | 621.1 | 401742 | +009308
1469 0 +95024 | 570.1 | .00165 | .000885 20 92198 | 576.8 | .00612 | 003270
45 91349 | 543.1 | .00124 | +000665 a8 +93152 | 59845 | 401202 | 4006423
90 +92480 575.8 +00569 «003051 0 «94275 614.8 +01483 007924
2.93 0 493498 | 561.5 | +00179 | 2000960 90 492030 | 575.8 | 400631 | 003372
45 490954 | 539.5 | .00104 | .000558 as «93152 | 604.5 | 401304 | 006968
90 +92254 | 575.1 | .00604 | .003238 0 492872 | 607.1 | 01581 | .008448
436 0 92932 55948 «00196 +001051 90 «92310 57745 «00627 «00335¢0
45 +91802 | 544.1 | .00097 | .000520 as 93433 | 607.5 | .01358 | 007256
90 92650 577.1 «00594 «003185 0 e92479 60748 01899 * 010147
5.78 0 «91745 | 55445 | .00247 | .001324 20 +91132 | 566+8 | 00535 | 002859
45 491067 | 5%1.5 | 400103 | .000552 as 92647 | 801.5 | +01267 | 006770
90 +91632 | 567.8 | .00521 | .002793 ° ¢92703 | 607.8 | 01774 | .009479
7.13 0 +91293 | 555.5 | .00291 | .001560 2 491525 | 565.5 | 00453 | .00242]
45 490840 | 543.8 | .00154 | .000826 as 93433 | 603.1 | .01318 | 4007043
90 91236 | 560.1 | 400414 | .002220 0 +93208 | 61145 | .01792 | 009575
8.49 0 490954 | 557.1 | .00292 | 001566 %0 491525 | 55845 | 400271 | .001448
45 «90784 54241 «00135 «000724 43 «94331 60541 «00862 « 004606
50 492141 | 557.5 | .00241 | .001292 ¢ 495510 | 620.5 | 401002 | 005354
9.27 0 «90445 | 539.1 | .00107 | 4000574 %0 +92030 | 552.1 | 00118 | 000631
45 489591 | 52845 | .00068 | .000365 a3 +93657 | 576.8 | 400385 | 002057
90 «92367 | 549.5 | .00105 | .000563 o +95341 | 583.8 | .00300 | +001603
10.84 0 88516 | 531.5 | .00159 | .000852 90 +B9274 | 544.5 | .00271 | .001448
45 484669 | 508.5 | .00177 | .000949 a8 «94724 | 595.5 | 400727 | 003885
90 «89704 54445 «00272 «001458 0 «94050 60445 «00647 «003457
11430 «© % _— 0 «89161 55448 +00467 + 002495
#8 484782 | 51641 | +00291 | 4001560 a8 93433 | 537.8 | 400990 | 005290
90 +89704 56141 00471 «002525 0 —_
11.59 | 1.90 0 +90332 | 553.5 | .00291 | .001560 90 490122 | 565.1 | 00607 | 003243
45 486762 | 543.8 | .00499 | .002675 as 294668 | 610.8 | 01545 | 008255
90 490105 | 564.8 | .00586 | .003142 0 +98653 | 649.8 | .01960 | .010473
12.32 0 +88799 | 540.8 | +00271 | .001453 9 290290 | 559.8 | .00471 | .002517
45 +88120 | 537.5 | ,00309 | .001657 as +94495 | 598,5 | .00897 | +004793
50 489647 | 553.8 | .00489 | .002622 0 296576 | 627.5 | .01253 | 006695
13.82 0 .94798 | 571.8 | .00202 | .001083 90 +93994 | 5741 | 400251 | 001341
45 +94685 | 56448 | .00139 | .000745 e +95734 | 589.5 | .00374 | 001998
90 +94120 | 57441 | .00326 | .001748 0 +95566 | 590.8 | 400399 | 002132
15.02 leds 0 99717 6548 » 01449 «007769 20 «97249_ [_ 60945 «00603 «003222_
45 —_— 43 _
90 98077 | 642.8 | .01309 | .007018 0 +98933 | 626.5 | .00847 | 4004526
15.12 180 _ | — " 180 496183 | 619.8 | .00450 | .002405
15436 180 55245 LOW . LOwW 180 — e
B ™
15.51 180 498925 | 65048 | +00704 | .003774 | 180 ‘[ .96632 | 627.1 | .00829 | .004430

2Radius is listed only for hemispherical heat shield, step between parachute and radar canisters, and exit flat face.
Accuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 S h S 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-gec-°R.)
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3Radius is listed only for hemispherical heat shield.
Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 €ht 0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)

TABLE VII.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION
(a) M= 3.50
a=g0 a =0°
Leeward (Ty = 710.5%) Windward (T¢ = 714.5°)
x, in. L T i Skl R T T Tdee ] - R T N
(a) B, deg | Te/Tt | Ty 38 (b} N g, deg | Te/Tt | Ty deg © Net
— ——————

-e98 2466 o «93590 56348 +00159 000270 90 e 94712 5765 «00167 +000284
45 94827 57045 «00145 2000246 A5 «95213 57845 200148 +000252
90 « 94490 569.8 «00172 «000292 ) 234100 572.1 «00155 «000264
—e62 3.86 0 «93872 56445 «00144 «000244 90 «93989 569.8 +00125 2000213
45 «94434 56741 «00123 «000209 45 «94879 57545 «00125 +000213
S0 +93759 56245 «00120 «000204 o «94323 572.8 +00136 +00023]
-.11 5405 0 »91286 568.1 +00375 «000636 90 «93488 580.1 «00326 «000555
45 93928 577.8 «00468 «000794 45 94768 589.8 « 00492 «000837
90 093703 5701 «00287 «000487 0 «91317 573.5 00372 «000633
°45 0 «87013 58345 «01735 +002944 90 «92375 633.5 «01976 «003363
45 «93590 6291 «02076 #003523 45 «94323 64045 «02221 +003780
90 «93478 63245 +01821 «+003090 0 «86197 590.1 «01777 +003024
1.69 [} +86057 56648 «01401 «002377 90 «91206 6071 «01567 « 002667
45 «90892 599.8 «01542 002616 45 «91707 61llel +01651 «002810
90 292129 60545 +01475 +002503 [} «85298 56545 «01382 +002352
2.93 0 «85607 56045 «01290 «002189 90 «91261 60645 «01570 «002672
45 +90611 59741 £ 01459 «002476 45 «91428 60945 .01612 + 002744
90 «91960 60441 +01516 $ 002572 (4] 84964 56045 .01288 «002192
4436 ] «86226 5611 +01174 «001992 90 «92764 61545 «01523 «002592
45 «91117 59841 01355 «002299 (3] «92041 611,.8 «01521 + 002589
90 «93253 612.8 01484 «002518 ] - 85966 563.1 «01172 « 001995
S.78 0 +87463 564.8 +01079 +001831 90 90761 60245 01525 «002595
45 290611 593.5 «01273 «002160 %1 91540 60845 « 01476 «002512
$0 «91061 5991 +01516 2002572 0 «87637 56945 «01071 «001823

- e DI
T7+13 o} «88587 568.8 » 00987 #»001675 90 «90983 602.8 «01461 « 002487
45 « 90667 59148 201244 «002111 45 «91428 607.5 201499 «002551
90 +91286 600.1 «01472 +002498 ] +» 88806 573.8 +00%968 « 001647
8449 0 «8B643 5761 «00894 «001517 90 «92319 61241 «01125 «001915
45 «90836 59345 .01227 «002082 45 091484 615.8 .01373 +002337
90 092972 60348 +01200 «002036 0 +88584 572.8 «00915 »001557
9427 0 «88699 5491 «00412 «000699 90 «90705 56841 « 00437 +000744
45 «89262 55848 « 00607 +001030 43 89976 57061 « 00652 «001110
S0 «91173 5651 « 00429 +000728 ] «88528 55341 « 00417 +000710
10.84 0 «89205 5601 « 00601 1 »001020 90 «88695 56045 « 00603 «001026
45 »90217 570.8 200760 . ,001290 45 50816 581.1 «00833 2001418
90 «88868 55745 00615 «001044 0 +88918 56441 « 00637 «001084
11.30 o} +91286 5915 200791 «001342 90 «91095 608.8 «0l1l1l4 «001896
90 91623 606.1 01045 «001773 4] 290649 597.8 «00950 «001617

_ - - PR 4
12432 0 « 94546 601.8 +00773 «001312 90 +95380 636.8 «01194 «002032
45 «94827 61848 201177 +001997 45 «93209 623.5 «01170 «001991
90 95614 63448 .01228 «002084 [ 294044 613.1 «00800 «001362
13.82 ] «92860 59441 +00889 001508 90 +90594 591,.8 «01090 «001855
45 89768 5761 <00921 1 4001563 45 89419 580.8 «00986 001678
90 «90892 i 58645 i «01007 | +001709 o +92486 597.8 +00939 2001598
L . N
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TABLE VIL. - HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued

(a) M = 3.50 - Continued

a = 50 @ = =59
Leeward (Tt = 711.89) ‘Windward (T = 714.29)
x, in r, in. - h TS h
T T, Ty de N,
(@) g, deg| Te/Tt w deg ®) st | # deg. o/ Tt w» deg ®) st
~e98 2466 0 94222 565.1 «00104 «000177 90 «94270 574.1 «00153 +000260
45 «93829 565.1 «00140 «000238 45 294548 57545 «00153 000260
90 +93493 56641 «00187 «000317 o «93936 57341 .00181 «000308
-e62 3.86 0 «94278 56345 «00082 «000139 90 «93380 56845 »00153 «000260
45 «93549 56145 «00114 «000193 &% 94493 57641 +00168 «000286
90 «92539 55748 «00145 «000246 0 94159 573.8 200172 «000293
-al1 5.05 0 +92820 56241 «00233 +000395 90 093658 576.1 «00291 2000495
45 +92595 569.8 «00329 «000558 45 94103 588.8 «00542 «000922
g0 «92876 573.5 «00344 «000584 [+] «92991 57745 « 00444 «000755
«45 0 092259 6041 +01258 «002135 90 «94270 63145 +01583 «002693
45 092932 6111 »01511 «002565 o5 «93380 64l,1 + 02440 2004151
90 «92090 62045 «02174 «003690 ] «91378 630.8 202464 « 004192
169 0 92146 59245 «00985 «001672 90 «93547 61941 «01350 «002296
45 «91586 5915 01127 «001913 &S «90599 61345 «01952 +003321
90 «89005 589.1 «01603 «002721 0 »89987 61445 «02010 « 003419
2493 0 «91866 58945 +00945 «001604 90 «93491 618.1 201368 «002327
45 +91866 593.8 «01106 +001877 'y 3 «90043 610.1 «01898 +003229
90 +88164 581l.1 «01544 002621 ] + 88874 60645 +02003 «003407
4436 0 092315 590.8 +«00912 001548 90 95049 627.8 «01341 «002281
45 «93156 6011 «01067 +001811 &5 «90209 610.8 »01872 +003184
90 «89791 587.1 «01366 «002318 '} » 88429 60345 «01978 «003365
5478 4] 292595 59045 «00869 «001475 90 092991 615,1 201372 +002334
45 +93212 59%9.8 +01005 «001706 a4s +89598 60545 201755 +002985
90 «89566 5818 «01223 «002076 ° «87984 60441 «01855 «003156
Te13 [ «93212 593.5 +00836 «001419 90 «92546 614.8 01433 +002438
45 «93100 59941 «01022 «001735 43 290043 610.8 .01887 +003210
90 «91305 5868 «01018 «001728 0 +88930 597.1 «01554 « 002644
8449 0 «93605 59445 «00772 «001310 90 «92935 61441 .01187 «002019
45 «93044 602+5 «01103 «001872 45 +89319 60748 «01498 +002548
90 91810 589.1 « 00940 «001595 Q « 89208 58945 201191 « 002026
9.27 0 «93156 5791 «00431 «000732 90 91711 57641 «00419 «000713
45 291249 5701 + 00577 «000979 45 88263 564.1 «00723 «001230
90 091249 564.5 «00390 2000662 ] «88596 560.8 «00510 « 000868
10.84 0 «91754 56841 «00443 «000752 90 «89319 56641 «00603 +001026
45 «92427 58148 «00657 «001115 %) «89598 5801 «00955 «001625
90 «90632 57001 «00624 +001059 Q «88207 56448 «00738 «001255
11.30 0 93605 603.1 « 00716 «001215 90 +90710 59445 «01000 «001701
90 «92876 6025 +00811 «001377 0 «90043 598.8 «01297 +002206
12.32 0 «95961 6071 « 00549 «000932 90 +92991 599.8 «00833 «001417
45 +95400 617.1 «00799 «001356 45 093491 6375 «01467 002496
90 «96017 62341 «00871 «001478 ] «93324 60445 «00825 001403
13.82 0 «95063 59748 «00665 «001129 920 90543 59841 +01178 +002004
. 45 +93941 5971 « Q0774 2001314 &5 *» 88429 58145 001142 «001943
90 92707 59145 «00857 «001455 0 «94715 613.8 «00975 «001659
2Radius is listed only for hemispherical heat shield.
b .
'Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.0015h <

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)

=0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

.

A0 ) S |
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TABLE VII.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued
(a) M =3.50 - Continued
a=10° a = -10°
Leeward (T = 715.80) Windward (T, = 713.89)
;‘) il—l r, iﬁ h R [ T S . h
@ | deg| Te/Ty |Tg, deg () Ngt §,deg | Te/Te | Ty, deg ®) Mgt
-.98 2466 0 +93616 56345 «00118 «000201 90 093425 5671 «00138 +000235
45 +94064 56745 «00135 +000230 45 +93480 56645 «00144 «000245
90 $94736 572.8 +00146 +000248 0 «93480 56448 +00108 +000184
.62 3486 0 493336 56145 200112 +000191 90 | . .92700 56241 «00131 «000223
45 +93448 56445 +00141 2000240 45 +93592 56841 +00144 «000245
90 +93896 56648 «00132 +000225 o +93759 56648 «00107 «000182
-ell 5605 0 *92832 56841 +00243 4000413 90 +92756 572.8 »00279 «000474
45 +92608 57941 +00374 +000636 45 493759 58345 «00512 »000871
90 «93840 572+1 +00267 «000454 0 293592 58441 +00410 «000697
.45 0 «91992 59241 +00886 2001508 90 «92868 61648 «01581 «002688
45 «92552 62101 «01371 «002333 45 «94205 644el «02552 +004339
90 «94008 62845 «01280 +002178 0 «94093 64741 «02629 «004470
1.69 0 $91432 58041 «00674 2001147 90 »92255 60541 «01276 »002170
45 89808 583.8 «01077 +001833 45 +91698 619.8 «02078 «003533
90 93224 61145 «01209 «002057 3} +93090 63545 «02372 «004033
2493 0 #91152 57645 «00639 +001087 90 +92088 6041 «01316 «002238
45 «89304 57848 «00999 «001700 45 +91029 61641 +02032 +003455
90 .92272 60841 001341 +002282 0 *92143 62941 +02392 2004067
4436 0 491936 5811 «00612 4001041 90 +93369 61445 201367 +002324
45 «89920 58045 «00912 «001552 45 «90973 61548 «02104 «003578
90 «92776 61545 «01441 «002452 9 «91530 62648 «02478 2004213
5478 0 «92720 58541 +00605 +001029 %0 «90917 599,45 «01413 «002403
45 +89304 57345 «00821 «001397 45 «90082 61041 «02063 +003508
90 +89696 597.8 «01540 +002620 [} +90249 61841 «02500 «004251
7413 0 +93560 59001 «00605 +001029 90 «90126 593.5 +01345 «002287
45 +89248 57448 «00853 +001451 45 +90305 61241 »02131 +003623
90 88744 59041 «01438 002447 0 «89345 61148 «02470 «004200
8449 0 «93840 59541 «00637 «001084 90 «88843 57448 «00941 +001600
45 .89416 573.5 +00806 4001371 45 +89847 60941 «01935 «003290
90 +88800 58541 +00930 +001582 (4 «90472 60845 «01726 2002935
9427 0 .93392 58141 +00379 +000645 90 +89011 54845 «00272 2000462
45 «88016 55045 «00500 4000851 45 +89513 57648 «00943 «001603
90 $89472 55641 «00349 «000594 0 «89847 57541 «00742 «001262
10484 0 «92608 5738 +00400 +000681 90 «86724 54245 +00506 +000860
45 «88632 55641 «00526 4000895 45 «90416 586.8 +01100 «001870
90 «87456 55341 +00607 4001033 0 «89011 57845 «01045 «001777
11.30 0 «93896 59645 «00592 2001007 90 «88063 57041 +00896 «001524
90 .89304 58445 +00985 001676 0 «91530 62148 «01986 «003377
F

12.32 0 95128 60545 «00532 +000905 90 «91586 58545 «00777 «001321
45 «92608 593.8 «00577 4000982 45 «93648 63548 «01910 «003248
90 +92104 60le1 +00960 +001634 0 «95709 62948 «01219 «002073
13.82 0 «95912 6098 «00678 +001154 90 «91698 607.1 +01394 «002370
45 .92832 58748 +00628 2001069 45 «89513 58845 .01212 «002061
90 .91992 59145 +00832 001416 [ «95208 613.8 «00927 «001576

3Radius is listed only for hemispherical heat shield.
bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 ¥ h $0.015, accuracy 15 percent; h < 0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VII.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued

(a) M = 3.50 - Concluded

A<V ) Sl §

a =150 a=-150
Leeward (T; = 716.29) Windward (T = 711.5°%)
x, in r, in. 5 e
w  |# 4] Te/Tt [Ty de] B Ng | §, deg | Te/Ty | Ty, deg | o Ngt
-+98 2466 [} «91902 55548 «00125 000213 90 292948 T 559.8 00102 «000173
45 292740 5575 +00072 «000122 45 «93283 5621 «00113 «000192
90 «93354 563.1 «00104 +000177 ] +93843 56345 +00082 +000139
I— O] e ve3ed ! L
-e62 3486 0 91902 55541 00111 +000189 90 «92276 556.1 | 400105 «000178
45 «91791 55541 «00128 « 000218 45 «93507 56541 | 00131 2000222
90 92293 55645 «00101 «000172 0 +94347 56648 +«00092 2000156
-»ll 5405 0 +92628 56648 «00177 «000301 90 292220 56645 «00255 «000433
45 +90841 5591 +00260 2000442 45 +93787 58241 « 00494 +000838
90 «92461 569.1 « 00269 « 000458 [] «94291 58741 «00417 + 000708
«b5 0 «92852 588.8 « 00644 «001096 90 292052 60645 «01254 «002128
45 «91791 587.8 « 00834 «001419 45 « 54739 47.% «02426 « 004117
90 «92852 61445 «01418 « 002412 ) «95354 6561 «0252% + 004205
1.69 0 «92852 584.8 «00575 «000978 90 +91604 595.8 «0l021 «001733
45 +90506 572+8 200671 «001142 45 +9255%6 628.1 +02244 «003811
90 «91567 600e5 01223 «002081 o «94571 646.1 «02331 +0039%6
2.93 0 «92237 5821 +00603 +001026 90 «91269 591 +5 +00978 «001660
45 «89613 56645 « 00640 +001089 43 «91604 623.9 «02288 «003883
90 290506 593.1 « 01234 «002099 -] +93563 6395 «02329 «003952
4436 0 +92070 583.1 « 00646 +001099 90 +92388 59941 «00980 2001663
45 +89110 56241 «00618 «001051 45 +91045 620.0 «02312 « 003923
90 «91902 59841 +01095 «001863 [ ] «92892 36,9 «02423 «004112
5.78 o] +91791 58345 «00711 «001210 90 «90597 588¢5 +01018 «001728
45 «88384 55641 +00578 +000983 45 + 89645 60%.5 «02131 « 003616
90 «90897 587.8 « 00988 +001681 -] 091492 626.%5 +02390 + 004056
T7.13 0 «92293 58841 «00744 «001266 90 «90541 588.1 «01012 «001717
45 +89389 563.8 «00607 +001033 45 +89590 604,1 «01891 +003209
90 090841 5885 «01005 +001710 0 «90261 618.5 « 02947 +003903
L ,
849 0 291902 58845 +00755 « 001284 %0 +87799 57145 +00796 +001351
45 «90841 57741 « 00642 +001092 43 « 89254 5958 «01478 «002508
90 +88384 56641 « 00756 +001286 0 +«90709 6108 «01636 «002776
9.27 0 «90506 56245 +00361 «000614 90 «89142 549.1 «00302 +000512
45 +89613 55448 «00368 «000626 4% «88022 565.8 « 00834 +001415
S0 +89669 554.8 +00308 «000524 ] «B89645 5775 «Q0821 « 001398
10.84 o} +89669 55345 +00330 »000561 90 «B7575% 543.8 « 00459 «000779
45 85369 52645 «00328 +000558 43 «B8862 574.5 + 00930 +001578
90 «88384 55648 «00596 «001014 -] « 88694 5809 +01193 «001987
1130 4] +90953 577.8 « 00472 «000803 90 «89030 573.8 « 00830 «001408
S0 +89724 5921 «01173 001996 0 «91380 618.8 01673 «002836
12.32 o} 091679 5718 ° + 00409 « 000696 0 «90485 58645 «00771 «001308
45 «90506 58345 +00630 «001072 45 «93395% $40.8 +02079 «003528
90 «91846 601.1 « 01007 «001713 (] « 94962 6268 «012%¢ « 002097
13.82 [¢] «93410 59345 « 00668 «001136 90 +88470 599.8 «01550 «002630
45 +89278 5665 + 00629 «001070 &5 «87519 59641 01253 «002126
L 90 «90339 5831 «00879 «001495 ['] «95354 62245 «01033 «001753

3Radjus is listed only for hemispherical heat shield.
Accuracy depends on magnitude: h> 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 $ h £0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VII.- HEAT-TRANSFER MEASUREME

[ XX X ]

(b) M=444

a=0°

e ol

[ 4

[ ]
ssce0

*

[ ]

L

[ ]

NTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued

Leeward (T = 666.8°)
X, in. r, in. e B

(@) |B deg| Te/Tt Ty, deg| Nst
-.98 2466 0 295654 56545 200043 +000229
45 « 96049 56725 «00033 0000175
90 «94638 55948 « 00047 +000250

-e62 3.86 0 56248 LOW LOW
45 «95315 56248 «00032 »000170

90 56045 Low LOW
-e11 5.05 ) «91251 54548 «00156 «000829
45 #91985 55145 +00209 «001111
90 «93001 55548 + 00167 «000888
45 0 «87357 54141 +00733 «003898
45 «90066 55645 «00651 «003462
90 092662 57541 «00831 «004419
1.69 0 «86510 53045 « 00544 »002893
45 +87526 53441 « 00446 «002372
90 «90179 55341 +00576 «003063
2493 0 «85946 53245 «00482 «002563
45 «87695 534,1 +00400 «002127
90 «89671 54948 «00585 «003111
4436 0 «87074 531¢5 000464 «002467
45 .89219 547.8 » 00380 «002021
90 +90969 55848 « 00615 «003270
5.78 0 .88768 539.8 «00366 «001946
90 .88881 54645 «00623 «003313
7.13 0 .89671 543,1 « 00325 «001728
45 «90969 55245 «00395 «002100
90 «89050 55048 «00571 «003036
8449 0 »91420 55145 «00243 «001292
45 «92775 56441 «00386 »002052
90 093227 56541 « 00364 «001935
9427 0 «92154 54845 «00112 «000596
45 «90969 547.8 +00181 +000962
90 »92888 55248 « 00081 «000431
10.84 0 «91759 549,41 « 00174 +000925
45 «91815 55341 200272 +001646
90 «90404 54341 «00221 «001175
1130 0 «94130 5668 + 00235 «001250
90 «92380 56345 «00388 «002063
12432 0 «95879 57648 «00221 «001175
45 » 095710 58048 +00317 0001686
90 095146 57845 «00356 +001893
13.82 0 «93791 57145 «00287 «001526
45 «92323 55748 «00295% «001569
90 .92098 55745 «00335 +Q0l781

“2Radius is listed only for hemispherical heat shield. _
bArcuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001S hig 0.015,

accuracy 15 percent; h < 0.001, accuracy 20 percent.

»

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VII.- HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued

(b) M = 4.44 - Continued

a =50 a = -50
— - -
: Leeward (Tt = 677.2%) Windward (T = 674.29)
X, in. | r,in R N R

@ |Pdee| Te/Ty [ Tws des ®) Net #.dog | Te/Tt Ty, deg| Ngt
-e98 2466 [} - 56748 LOwW LOwW 0 + 95877 565.1 «00036 «000194
45 «95587 56345 «00053 +000283 45 «96668 57145 «00058 +000313
90 «94795 55945 + 00054 +000288 ) 096272 56845 «00052 «000281

~e62 3.86 o] —_— 56541 LOW LOwW 90 56445 LOwW LOW
45 296569 55648 »00032 «000171 Y + 96046 56741 «00050 «000270

90 +94399 55648 « 00045 «000240 V] 56845 LOwW LOW
-s1l 5,05 0 «93777 55648 «00114 «000609 90 «93787 559.8 +00132 «000712
45 «91797 54641 «00134 «000716 49 +93731 56545 « 00245 2001322
90 93041 55741 «00201 +001073 ] «92827 558.1 + 00216 +001165
45 0 «92815 56648 « 00402 +002147 90 «94013 579.8 « 00654 «003528
45 +90383 55245 «00453 +002419 45 «93110 584.1 «01103 +005950
90 292702 582.8 «003970 +005180 ] «90343 56645 »01066 +005751
1.69 [+] «93041 56345 «00311 «001661 90 093449 57045 « 00470 «002535
45 +89760 54245 +00318 +001698 45 290343 55945 + 00805 + 004343
90 «90043 557.8 «00678 +003620 0 + 89439 55545 +00829 « 004472
2493 0 «92306 558.1 «00298 «001591 90 «93336 5691 « 00467 «002519
45 +90326 54645 +00332 «001773 4% «89608 55561 +00787 « 006245
90 «89195 551.8 +00681 +003636 [+] «88422 54845 « 00796 « 004294
4436 o] «92759 5601 «00275 +001468 £ ] + 94860 577.1 « 00427 +002303
45 «91514 554,8 200345 «001842 1] «89608 55445 «00748 «0Q04035
90 «90383 556.8 +00601 +003209 [} «88479 547.8 «00762 « 004111
5.78 4] +93211 56241 « 00256 +001367 90 »92658 56401 e 00442 « 002384
45 «91062 552.8 +00347 «001853 3] «88084 Sa4el « 00699 «003771
90 «88912 54548 « 00541 « 002889 [ « 89044 54845 « 00641 « 003458
7413 0 +93890 56548 200256 «001367 20 292263 56245 + 00442 «002384
45 «91797 5571 +00361 2001928 [y ] +88310 545.8 « 00724 +003906
90 «89704 54841 « 00447 «002387 o +90399 5521 + 00495 +002670
B8e49 0 «94343 56745 +00227 «001212 90 ¢94691 57145 + 00297 «001602
45 +93720 56745 +00304 «001623 (3] «90512 553.1 + 00482 +002600
90 +92532 55845 «00281 «001501 /] +91077 5508 «00318 «001715
9427 0 «94682 56441 «00125 «000667 90 «93562 55641 «00099 + 000534
45 «92532 55241 «00140 «000748 o5 «88887 532.1 « 00174 «000939
90 92702 551.1 «00106 «000566 ] 091472 S44e8 «00118 + 000637
10.84 [+ «923890 56041 «00135 +000721 S0 «91585 547.8 « 00186 «001003
%5 «92815 55541 +00185 +000988 45 «89721 541.8 «00308 +001662
90 «92136 550.8 «00174 «000929 1] +90964 543.8 +00173 «000933
11.30 0 295644 57441 »00176 +000940 90 «92940 56148 «00303 001035
90 +93890 56545 +00232 «001239 o] «93223 562.1 «00255 «001376
12.32 0 «96153 572.8 «00127 2000678 90 + 94804 572.1 «00280 +001510
45 +95417 57445 «00218 «001164 &8 « 94691 57861 « 00429 + 002314
90 +95644 57641 +00231 «001234 (] «94635 568.8 +00222 «001198
13.82 0 «95644 572.8 +00210 «001121 90 «91585 553.1 « 00304 «001640
45 295474 5761 «00263 «001404 Y9 «91754 557.1 +00359 «001937
90 «95135 574,41 « 00288 «001538 0 «95312 57648 +00287 «001548

ARadius is listed only for hemispherical heat shield.

bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001S h $0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,

accuracy 20 percent.

(h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VII. - HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Continued
(b) M =4.44 - Continued

45

a =100 a=-10°
Leeward (T, = §76.2%) Windward {T; = 880,20)
X, in. r, in. ~ K B
@ |9 deg| Te/Ty |Tg, deg ®) Ng §,deg | Te/Ty |Ty, deg ) Ngt
- 3298 2.66 4] 566e1 LOwW LOW 90 «95137 56045 « 00040 « 000213
45 «96327 56748 «00032 «000171 45 +96098 5658 « 00036 +000191
90 56945 LOW LOwW [+] 56548 LOW LOW
—+62 3.86 0 56345 LOW LOW 90 559.8 LOW LOW
45 «95253 5618 «00035 «000187 a5 «95477 56248 « 00042 «000223
90 569.8 LOW LOw 0 564e1 LOW LOW
-»11 5405 V] +94010 55741 « 00073 «000389 90 «92989 55245 «00105 « 000558
45 «92484 55345 200173 «000922 45 «93215 5615 +00233 +001238
90 "«93388 5571 +00121 « 000645 0 «93272 55%9.1 «00186 +«000988
N M - |
45 0 «93332 56048 «00173 « 000922 90 «92989 57045 « 00620 +003294
45 «91693 56848 «00522 002783 4% «93215 5828 | 401101 +005850
90 «92597 573.1 « 00495 +002639 1) «92989 58145 | 401081 « 005744 ¢
1.69 4] 094462 56841 «00153 «000816 90 «92084 560e5 | «00463 «0Q2460
45 «88981 543.8 « 00370 «001973 45 «30840 56241 « 00840 « 004463
90 «93049 56941 «00369 «001967 Q «92254 573.1 «00917 « 004872
2493 0 «93897 5631 «00154 »000821 90 «91632 55845 « 00536 « 002848
45 +88359 53945 +00343 +001829 45 «90162 557.8 « 00792 «004208
90 +92936 56948 «00399 +002127 [¢] « 91067 56648 « 00972 «005164
436 0 «94236 56641 +00172 «000917 90 «92876 570.1 «00518 « 002752
45 «89490 54441 « 00295 001573 45 «90162 55748 «00793 +004213
90 +93558 57668 «00474 «002527 Q +90332 56341 «Ql026 +005451
578 0 «94292 56741 «00182 «000970 90 «90219 5528 « 00486 «002582
45 «89546 54248 « 00266 «001418 &5 +88918 55048 «Q0819 +004352
90 «89942 55748 «00551 «002938 ] « 88862 55345 «0098¢ +005228
713 4] « 94575 570.1 «00212 «001130 90 « 89257 5501 « 00496 «002635
45 «90902 548.8 «00230 «001226 45 «89201 55248 « 00839 « Q04458
90 {88359 547.8 « 00550 002932 [+] «BB4GE 55Q0.1 «00936 « 004973
Beb9 o] «94518 5728 «00222 +001184 90 «91519 547.8 «00207 «001100
45 «92767 55548 «00150 «000800 45 «91293 561l.5 «00672 «003570
90 «91354 55541 «00282 «001504 Q « 91406 56045 «00588 «003124
927 o «94575 563.8 « 00094 «000501 90 «92141 54445 « 00064 «000340
45 «91128 543,1 «00111 «000592 LY ) «89710 539.1 « 00257 «001365
90 «91919 54741 «00084 +000448 0 «91180 564545 «+00196 «001041
— - e - e
10.84 0 « 94349 56341 «00123 «000656 90 «89710 534e1 «00150 «000797
45 +90846 54241 «00132 «000704 'Ly «90105 54541 + 00394 « 002093
S0 «89942 541.8 « 00205 «001093 [s] «89653 54041 + 00285 «001514
11.30 0 «95988 5778 «00164 «000874 90 «90614 54648 «00250 «Q01328
90 «91015 55648 «00291 2001552 0 «92141 56345 « 00494 « 002625
12.32 o « 95649 57241 «00126 «000672 90 +92706 55645 «00251 «001334
45 «93727 56145 «0012%9 000688 &5 093611 5771 « 00653 « 003470
90 «92823 569.1 «00283 «001509 [} 94742 5T4el « 00368 «001955
-13.82 0 «95988 581.8 «00229 «001221 . 90 +92310 56341 « 00476 « 002529
45 «94066 56841 «00219 001168 4% +90388 549.8 « 00444 «002359
90 «93388 56548 « 00259 «001381 0 +24685 57065 «00283 «001504

2Radius is listed only for hemispherical heat shield.

bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 $hs 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,
accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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TABLE VII. - HEAT-TRANSFER MEASUREMENTS ON ESCAPE CONFIGURATION - Concluded

(b) M = 4.44 - Concluded

a =150 a = -159
Windward (T¢ = 664.8°)
X, in r,in. 71— h T T T T T T a4 T Th T ]

@ 6, deg| Te/Tt Tw, deg ®) Ngi g, deg | Te/Tt TTW? deg ® | Nst
-.98 2466 0 _ 555.5 LOwW LOW 90 94525 . 55741 .00030 «000159
45 - 55848 LOW LOW 45 +95992 56641 +00031 .000165

90 _ 55841 LOW LOW 0 J— 567.1 LOoW e

-e62 3.86 0 _ 553,1 LOW LOW 90 JE 555,8 LOW LOW

45 JUE 555.5 LOW LOW 45 J— 56241 LOW LOW

90 55845 LOW LOW [ _ 56441 LOW LOW
-.11 5,05 0 .92779 55145 +00069 +000370 90 91477 54641 .00128 +000680
45 .91143 543,8 .00109 +000584 43 «92436 56045 .00315 +001673
90 292441 552.8 «00138 «000740 0 «93114 56248 .00251 +001333
45 [ «92384 55841 «00179 +000959 90 °91477 56248 .00722 £ 003834
45 +89169 547.5 200292 .001565 45 +93339 59048 «01642 «008719
90 .93118 581a1 . 00466 «002498 0 .93904 591.1 .01626 .007572
1.69 0 +93005 56248 .00173 .000927 90 .91138 55645 »00531 .002820
45 +87589 52948 .00204 .001093 &5 «91420 572.8 «01257 2006674
90 .92723 575.8 «00429 .002299 ° «93565 587.5 «01352 +007179

7093 | 0 +91933 55641 400214 2001147 90 +90630 55248 «00532 .002825 *
45 «86969 52541 «00204 .001093 45 +90743 56941 +01241 .006589
90 .91200 565.8 «00497 .002664 o .92323 58041 «01401 +007439
4436 0 91764 55645 .00219 +001174 90 .91928 56041 +00505 «002681
45 .87307 52741 400156 .000836 45 « 90461 56745 201240 £ 006584
90 *92159 56841 +00420 .002251 0 «91477 575.8 L01471 2007811
5,78 0 «91538 555,5 «00223 +001195 90 289947 54845 +00492 «002612
45 .87025 523.8 «00139 .000745 45 +88140 553,1 .01255 «006664
90 .901353 55648 «00391 .002096 ° +89501 563.8 .01495 +007938
7.13 0 .92328 559.5 «00213 «001142 90 .89270 543,8 00474 £002517
45 .88774 533.8 «00151 .000809 &5 «87632 54641 .01106 .005873
90 .90015 55448 «00396 .002123 ° .88197 55548 01458 «007742
8.49 0 092666 56345 «00197 «001056 90 +90122 54441 +00320 .001699
45 .93061 555,5 «00098 «000525 45 .88874 549,5 .00853 .004529
I 90 290297 | 550.1 «00230 2001233 0 +90404 56048 «00880 +004673
9.27 [ .93174 | 555.5 +00081 .000436 90 1 «90179 53845 .00119 .000632
&5 _ 45 +87180 533,5 «00343 .001821
90 | 291594 54645 «00090 +000482 o «89834 541.8 .00291 «001545
10484 0 493287 55641 +00087 +000466 90 «89665 53645 .00188 .000998
45 «91312 543,1 .00088 .000472 45 +87357 532,.8 +00532 .002825
90 .90297 545,8 | -o00222 2001190 0 <88705 539,.8 + 00456 .002421
11.30 [ .94866 56841 «00108 .000579 90 -90969 551.8 «00303 «001609
90 +91369 56348 +00236 .001265 0 .91533 56645 .00826 +004386
S R .

12.32 [ T_v:;aove 56145 +00090 +000482 90 291477 555,1 .00362 «001922
45 292666 559.1 200141 +000756 45 +93339 58641 .01165 .006186
90 .92892 57241 «00262 «001404 ° £94750 58745 «00501 .002660
13.82 0 .93230 56541 «00213 .001142 90 «89439 55048 «00614 +003260
| 45 +90748 549.1 «00202 .001083 45 87914 538.1 .00570 «003027
90 +93230 56645 «00252 4001351 0 +95089 58045 «00596 «003165

3Radius is listed only for hemispherical heat shield.

bAccuracy depends on magnitude: h > 0.015, accuracy 10 percent; 0.001 $hs 0.015, accuracy 15 percent; h <0.001,
accuracy 20 percent. (h measured in Btu/sq ft-sec-°R.)
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3/16 X .025 Wall
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SECTION A - A

unless otherwise noted.

nconel tubing (typ.)

Escape tower

Figure 1.- Drawing of reentry and exit configurations and escape tower

of 1/7-scale model of Mercury capsule. All dimensions are in inches
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(f) Exit configuration; M = 3.50; a = -20°. L-61-67

Figure 5.- Continued.
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L=61-69

(nh) Exit configuration; M = L.hh; a = 20°.

Figure 5.- Continued.
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3.50.

M =

(a) Reentry configuration;

Figure 6.~ Schlieren photographs of Mercury capsule model.
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a 8 15°

L-61-Tk

(b) Reentry configuration; M = 4.k,

Figure 6.- Continued.
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L-61-76

(d) Exit configuration; M = 4.4k,

Figure 6.- Continued.
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L-61-77

(e) Escape configuration; M = 3.50.

Figure 6.- Continued.
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(a) Reentry configuration.

Figure T.- Effect of Mach number on pressure distribution. @ = 180°;
a = 0°.
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(b) Escape and exit configurations.

Figure (.- Concluded.
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Figure 8.- Variation of Stanton number on the hemispherical heat shield
of the reentry configuration for Newtonian flow angle.
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(a) Reentry configuration.

Figure 9.- Effect of Mach number on Stanton number distribution at

= 0° and angles of attack of 0° and +15°.
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(b) Exit configuration.

Figure 9.- Continued.
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(c) Escape configuration.

Figure 9.- Concluded.

NASA - Langley Field, Va. J~1022
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15°; windward

(a) M = 3.50.

Figure 10.- Effect of tower on Stanton number distribution at @ = O°
and angles of attack of 0° and + 15°.
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(b) M = b.hk,

Figure 10.- Concluded.
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